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摘要!为了进一步推进试飞业务数字化转型进程&建立符合试飞特色的数字化应用平台&设计研发了一套试飞流程

引擎&采用了前后端分离的架构&集成
9164X464

流程引擎实现试飞管理业务流程的在线编辑&修改和管理&提出 -代码

自动生成.的低代码构想&引入
fJLT=D2DL?6JL

组件&根据用户选择的模板和参数&自动生成实体类*控制器*服务类

以及前端页面代码&同时&系统还设计了健全的消息通知&权限管理&日志记录等功能&方便开发人员更加聚焦业务功

能实现$经过测试&该系统实现了超过
$#

人的同时访问和使用&低代码功能将一天的开发量缩短至半个小时&该平台

具备良好的可扩展和可移植性&为试飞数字化转型提供了有力的技术支持%

关键词!数字化转型$试飞$

9164X464

$低代码$系统
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引言

数字化是当代社会发展的重要趋势&它通过运用先

进的信息技术&将传统业务转化为数字形式&实现数据

的高效处理*传输和应用%数字化不仅提升了工作效

率&还推动了行业创新&成为推动社会进步的关键

力量'

'%

(

%

随着航空科技的日新月异&新型飞机设计与制造技

术的不断进步&试飞业务面临着越来越高的要求%传统

的试飞方式往往依赖于人工操作和纸质记录&这种方式

不仅效率低下&而且容易出错&难以满足现代航空工业

的发展需求%同时&随着信息技术的快速发展&数字化

转型已经成为航空工业发展的必然趋势&试飞业务数字

化也成为行业发展的重要方向'

($

(

%

随着低代码和流程引擎技术的发展&数字化转型也

有了新的发展方向&例如国内成熟
]IJ>4

等低代码开

发框架强大的代码生成器&让前后端代码一键生成&减

少重复工作&提高开发效率&降低门槛%

随着国内某大型民机成功投入商业运营&国产民机

已正式迈入规模化和系列化发展的新纪元%然而&伴随

而来的国产民机安全管理形势亦日益严峻&不容忽视%

当前&试飞安全业务管理过程中凸显出若干亟待解决的

痛点'

&

(

)

'

"试飞组织管理体系由一本顶层手册*若干程序
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文件以及若干过程表单组成%然而&当前的管理手段过

于落后&主要依赖于纸质文档进行流转&这种方式不仅

管理过程复杂&而且效率低下&难以适应现代试飞组织

管理的高效需求%

"

"当前的试飞工作呈现出多基地*多型号*多架

机的复杂趋势%在这种背景下&现有的试飞业务管理模

式显得力不从心&难以满足试飞安全快速响应和高效同

步的迫切需求%

因此&采用先进的信息化技术&深度结合当前试飞

组织管理工作的实际状况开展试飞流程引擎平台产品设

计与开发工作%

D

!

系统结构及原理

试飞流程引擎平台集成低代码功能和流程引擎功

能&通过自定义表单和流程接口&支持表单和流程的自

动关联和流程发起&实现一套具备试飞特色的流程引擎

平台%

试飞流程引擎平台采用
\

+

K

架构&实现了前后端

彻底分离技术&同时结合高并发数据库构建试飞安全管

理系统&实现相关流程*表单的电子化&保证基础安全

信息的规范完整&实现各类安全事件的上报和审批流程

的可视化&提升安全管理信息化效能&推动试飞管理由

纸质化*人工化走向信息化*数字化%软件结构如图
'

所示&软件的
\

+

K

结构如图
"

所示%

图
'

!

系统软件结构示意图

本系统选择采用主流的
8ID̂ K

7

L42

G

\JJ6

框架'

*

(进

行开发&提出数据层*服务层和应用层共
%

层架构)

图
"

!

软件的
\

+

K

结构

'

"数据层包含关系型数据库*非关系型数据库*

缓存数据*文件服务器及外部接口等%

"

"服务层包含基础服务*流程服务*表单服务*

在线表单服务和统计报表服务$

%

"应用层包括个人中心*权限*角色*通知*日

志以及各类可扩展的业务功能模块%

用户通过公司内网浏览器即可登录系统%本系统前

后端之间的通信主要通过
FAAg

!

FAAg

&

C

M7

DL6DV6

6L?2SWDL

7

LJ6J1J@

"和
;DUKJ13D6

两种方式实现%

FAAg

以请求
`

响应模型&高效处理表单*图片*文件等一次

性请求$而
;DUKJ13D6

则以其全双工通信能力&实现

客户端与服务器间的实时*双向数据传输&尤其适用于

消息推送等实时性要求较高的场景%

F

!

后端架构设计

后端服务以
K

7

L42

G

\JJ6

框架为核心&集成
R

M

U?64S5

7

@IS

组件&实现对数据库的灵活增删改查操作&从而支

持结构化和半结构化数据的持久化管理%为确保系统安

全性与灵活性&采用
SC4LJ

框架&实现用户*菜单*权

限的精细分级管理%此外&还引入了日志框架&对系统

运行状态和用户操作进行实时监控与存储&确保系统的

稳定运行与操作的透明性%

FED

!

数据访问设计

本系统采用
R

M

\?64S5

7

@IS

作为数据访问工具&

R

M

5

\?64S5

7

@IS

支持常用的数据库查询&是存储过程和高级

映射的主流持久层框架'

,

(

%

R

M

\?64S5

7

@IS

通过使用

aRO

或注解进行简单配置&便可快速进行单表增删改

查操作&并且支持代码生成*物理分页*性能分析等功

能&整个集成和数据访问工作流程如图
%

所示%

FEF

!

数据存储设计

本系统涉及结构化数据和非结构化文本数据&其

!
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试飞流程引擎平台软件设计与应用 #

')$

!!

#

图
%

!

集成和数据访问流程图

中)结构化数据全部存储在关系型数据库
R>KEO

中&

文本数据存储在本地搭建的
R/</.

文件服务器'

)

(中%

'

"结构化数据)本系统的数据库命名以字母 -

PU

.

开头 !小写"&后面加数据库相关英文单词或缩写&如

表
'

所示%

表
'

!

数据库命名

数据库名称 描述

PU

1

STS

安全管理系统数据库

本系统共分四类表)第一类为流程引擎表&第二类

为在线表单引擎表&共
'#

张表&第三类为系统基本功

能表&包括人员信息*权限和日志等共
'$

张表&主要

表见表
"

&第四类为业务表&通过在线表单生成或自定

义新建%

表
"

!

系统基本功能主要表

数据表名称 描述

S

M

S

1

ISDL

用户基本信息表

S

M

S

1

PD

7

?L6

部门信息

S

M

S

1

LJ@D

角色表

S

M

S

1

ISDL

1

LJ@D

用户角色表

S

M

S

1

LJ@D

1

7

DLT4SS4J2

用户角色权限表

S

M

S

1

7

DLT4SS4J2

用户权限表

S

M

S

1

@J

G

系统日志

S

M

S

1

P41

系统字典

S

M

S

1

?22JI21D2D26

系统消息通知

"

"文本数据)本系统涉及大量的图片&文本等过

程文件上传和保存&考虑到文件的安全和管理方便&选

择内网搭建
R/</.

文件服务器&

R/</.

是一个高性

能*分布式的开源对象存储系统&适用于存储和分发多

媒体内容&如图片*视频和音频文件%

R/</.

数据存

储路径见图
(

&整个文档存储目录分三层)第一层为系

统层&第二层为模块层&第三层为文件层%为保证文件

的唯一性&在上传文件时&系统会自动在文件名添加一

个时间戳%

图
(

!

R/</.

数据存储目录

FEG

!

系统接口设计

系统接口设计包括内部接口设计和外部接口设计%

'

"外部接口)本系统对外主要对接
.9

系统和试飞

业务系统接口%其中)试飞业务主要用于接入现有的试

飞相关业务数据$

.9

系统主要用于用户的单点登录&

将
.9

系统的用户信息及组织架构信息同步到本系统%

"

"内部接口)本系统内部接口主要有两种&一种

是采用
FAAg

协议的
]QKAWI@

接口&还有一种是
;DU

KDLX41D

的消息推送接口%两种接口的数据通讯格式都

是采用标准的
+K.<

格式%

本系统采用
KY?

GG

DL

进行接口管理&

KY?

GG

DL

是一

个规范和完整的框架&用于生成*描述*调用和可视化

]QKAWI@

风格的
;DU

服务%

KY?

GG

DL

可以自动生成
9g/

文档&通过
KY?

GG

DLH/

中&可以浏览*测试和查看

9g/

的详细描述*请求和响应的示例等%

FEH

!

权限管理模块

权限管理采用经典的
]\9N

!

]J@D\?SDP911DSS

NJ26LJ@

"方式进行控制&

]\9N

的核心就是通过角色

来控制用户权限&将权限赋值给角色&角色赋值给用

户&来实现对系统资源的访问控制'

'#

(

%

如图
$

所示&权限管理涉及用户*菜单及角色等&

系统将建立用户管理*部门管理*岗位管理*菜单管理

及角色管理等模块功能%

图
$

!

用户功能权限管理流程图

FEK

!

日志信息模块

日志是系统运行轨迹的忠实记录&详尽记载了软件

在运行过程中的关键行为*状态变化和异常事件&对于

排查问题*优化性能*审计追踪*安全防护等方面具有

!
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不可替代的价值&是保障系统稳定*安全*高效运行的

核心支撑之一%

本软件使用
OJ

G

U?13

和
OJ

G

(

0

作为日志实现框架&

将日志输出到控制台和文件系统&同时可以根据配置将

日志发送到数据库进行存储&便于日志的持久化存储和

检索%日志系统支持多种日志级别&如
A]9NQ

*

-Q5

\H=

*

/<f.

*

;9]<

*

Q]].]

*

f9A9O

等&可以根

据实际需求调整日志输出的详细程度%

G

!

前端架构设计

本系统前端框架选用
8ID

'

'''"

(

&

8ID

专注于视图层

的构建&凭借渐进式的设计理念和出色的性能&无论是

单页应用*移动应用还是复杂的
;DU

应用程序都表现

出色%

8ID

支 持
8ID]JI6DL

*

8IDV

*

8ID-DX6JJ@S

*

9V4JS

等工具&使得能够构建出高效*可维护的
;DU

应

用程序%

8ID

的
R88R

模型将数据模型 !

RJPD@

"与

视图 !

84DY

"解耦&通过视图模型 !

84DYRJPD@

"协调

通信&数据驱动视图&避免直接操作
-.R

&使前端开

发更高效便捷%

GED

!

接口管理模块

本系统采用
9V4JS

进行前端接口管理&

9V4JS

作为一

款基于
gLJT4SD

的
FAAg

库&支持同步或异步的
FAAg

请求%在交互过程中&前端通过
9V4JS

发送
FAAg

请求

至后台
1J26LJ@@DL

控制器&

1J26LJ@@DL

接收请求后&会调用

相应的
SDLX41D

层处理业务逻辑%若涉及数据库操作&

SDLX41D

层会进一步调用
T?

77

DL

执行
KEO

语句%后台处

理完毕后&以
+K.<

格式返回数据给前台&前台则解析

+K.<

并展示给用户%

9V4JS

功能强大&提供了灵活的请求和响应转换*

错误处理及认证信息添加机制%其中&拦截器功能尤为

出色&包括请求拦截器和响应拦截器两部分%请求拦截

器在请求发送前发挥作用&可用于添加
6J3D2

*设置请求

头或通用参数等$而响应拦截器则对接收到的响应数据

进行处理&如转换格式*错误处理等%这些特性使得

9V4JS

成为前端接口管理的理想选择&有效提升了系统

的稳定性和用户体验%

GEF

!

菜单管理模块

本系统采用
8ID5LJI6DL

进行路由和菜单管理&通过

8ID]JI6DL

建立前端页面的路由系统&实现页面间的

跳转和切换%

8ID]JI6DL

可以将不同的
H]O

映射到相

应的
8ID

组件&并在页面切换时实现组件的动态加载

和渲染%

本系统路由分为静态路由和动态路由&静态路由是

指不需要进行权限控制的页面&动态路由则需要进行权

限动态加载%系统可以通过前端页面进行菜单的配置&

并通过角色将菜单权限赋值给对应的角色%

GEG

!

报表管理模块

安全管理系统作为重要的质量管理数字化系统&将

重要的安全生产指标以报表的形式进行综合展示显得非

常重要%本系统采用外部
ADT

7

J\/

报表工具进行系统

关键综合指标展示需求的开发工具%

ADT

7

J\/

支持
$#

余种图形的可视化展示&包括近
"#

种高级图形组件*

'#

余种辅助组件*

%-

图形组件等&可以满足用户多样

化的展示需求%

ADT

7

J\/

开发流程如图
&

所示%

图
&

!

基于
ADT

7

J\/

开发流程图

GEH

!

通知模块设计

消息通知模块主要是进行相关通告&流程等信息的

编辑&推送和管理%通知管理包括模板管理&消息管理

和我的消息中心%模板管理)可以新建消息发送模板&

模板类型包括邮件&系统等类型&可以自定义编辑模板

内容%消息管理)可以查看消息方式状态%我的消息中

心是一个集中式通知平台&它汇集了用户的各类互动信

息&如流程动态*系统通知等&旨在让用户一站式查阅

和管理全部消息&实现高效沟通与信息同步&提升用户

体验与社交效率'

'%

(

%

H

!

流程引擎模块设计

试飞流程引擎平台涉及大量的业务流程和过程表

单&为了保证业务流程自动化*可视化以及版本管理&

同时支持跨系统集成&保障业务连续性和稳定性&本项

目采取引入
9164X46

M

流程引擎工具'

'('&

(实现对流程的在

线编辑&管理和版本管理&以应对复杂多变的流程需求%

本系统的流程引擎会与系统的低代码平台会形成一

套具备试飞特色的表单和流程引擎&通过表单配置实现

表单和流程的关联和自动启动%

HED

!

@;&0N0&

=

核心组件

9164X46

M

流程引擎重点在系统开发的应用性和轻量

性上&流程引擎以服务的形式提供给服务调用人员%服

务调用人员可以构建丰富*轻便且高效的应用程序&

9164X46

M

系统服务结构如图
*

所示%

9164X464Q2

G

42D

是一款功能强大的业务流程管理引

擎&它全面支持
\gR<":#

规范&能够实现流程的解

!
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试飞流程引擎平台软件设计与应用 #

')*

!!

#

图
*

!

9164X46

M

流程引擎结构图

析*执行*创建与管理&包括任务分配*流程实例监控

等%

9164X464RJPD@DL

则作为模型设计器&帮助业务人

员将业务需求转化为标准化的流程定义%

9164X464-D5

S4

G

2DL

则提供了可视化的设计功能&支持将
aRO

格式

的流程定义导入并加工成可运行的流程%

9164X464QV5

7

@JLDL

则用于管理仓库*用户*组等&并支持流程的启

动与任务办理%而
9164X464]QKA

则提供了
]QKAWI@

风

格的服务&允许客户端以
+K.<

方式与引擎交互&实现

跨平台*跨语言的灵活应用%

HEF

!

@;&0N0&

=

服务

9164X464

引擎作为一款强大的业务流程管理 !

\gR

"

开源框架&提供了多个服务来支持流程定义*部署*执

行*监控以及管理%以下是
9164X464

引擎主要的服务

组件)

'

"仓库服务 !

]D

7

JS46JL

M

KDLX41D

")确保业务模型

的有序存储与检索%通过该服务&用户可以轻松上传*

部署*删除流程模型&并实时查看版本信息&从而实现

对业务流程模型的精细管理与版本控制%

"

"运行服务 !

]I264TDKDLX41D

")主要管理和控制

正在运行的流程实例%该服务可以启动新的流程实例*

查询现有实例*挂起和激活实例等功能%

%

"任务服务 !

A?S3KDLX41D

")主要负责任务级别的

操作&包括创建任务*查询任务列表*完成任务*指派

任务*更新任务等%

(

"表单服务 !

fJLTKDLX41D

")考虑到
9164X464

表单

功能比较单一&故本系统引入一套新的表单生成工具&

并重构表单和流程接口&实现业务表单和流程引擎的

关联%

$

"历史服务 !

F4S6JL

M

KDLX41D

")主要提供了查询

流程实例的历史数据*历史任务*审计信息等功能&便

于对历史流程执行情况进行追溯和分析%

&

"身份服务 !

/PD2646

M

KDLX41D

")本系统开发通用

权限和认证功能模块&不使用该身份服务%

*

"管理服务 !

R?2?

G

DTD26KDLX41D

")提供了更多

的后台管理和维护功能&如清理历史数据*获取数据库

表信息*执行
KEO

查询*获取作业执行信息等%

,

"流程引擎 !

gLJ1DSSQ2

G

42D

")作为
9164X464

引擎

的核心&它集成了上述所有服务&是其他所有服务的基

础&提供了对业务流程生命周期的整体控制%

HEG

!

数据库表结构

9164X464

采用了分表设计&将流程相关的数据分布

在不同的数据库表中&以便有效地管理和存储流程定

义*运行时数据*历史数据以及其他辅助信息%

9164X45

64

流程引擎数据表分别如表
%

!

*

所示%

表
%

!

一般数据表 !

9NA

1

=Q

1"

9NA

1

=Q

1

\>AQ9]]9>

二进制数据表&存储通用的流程定义和

流程资源%

9NA

1

=Q

1

g].gQ]A>

系统相关属性&属性数据表存储整个流

程引擎级别的数据&初始化表结构时&

会默认插入三条记录%

表
(

!

流程历史记录 !

9NA

1

F/

1"

表名 解释

9NA

1

F/

1

9NA/<KA

历史节点表

9NA

1

F/

1

9AA9NFRQ<A

历史附件表

9NA

1

F/

1

N.RRQ<A

历史意见表

9NA

1

F/

1

-QA9/O

历史详情表&提供历史变量的查询

9NA

1

F/

1

/-Q<A/A>O/<_

历史流程人员表

9NA

1

F/

1

g].N/<KA

历史流程实例表

9NA

1

F/

1

A9K_/<KA

历史任务实例表

9NA

1

F/

1

89]/<KA

历史变量表

表
$

!

用户用户组表 !

9NA

1

/-

1"

表名 解释

9NA

1

/-

1

=].Hg

用户组信息表

9NA

1

/-

1

/<f.

用户扩展信息表

9NA

1

/-

1

RQR\Q]KF/g

用户与用户组对应信息表

9NA

1

/-

1

HKQ]

用户信息表

表
&

!

流程定义表 !

9NA

1

]Q

1"

表名 解释

9NA

1

]Q

1

-QgO.>RQ<A

部署信息表

9NA

1

]Q

1

R.-QO

流程设计模型部署表

9NA

1

]Q

1

g].N-Qf

流程定义数据表

表
*

!

运行实例表 !

9NA

1

]H

1"

表名 解释

9NA

1

]H

1

Q8Q<A

1

KH\KN]

运行时事件
6CLJYQXD26

*

1?61CQX5

D26

时间监听信息表

9NA

1

]H

1

QaQNHA/.<

运行时流程执行实例

9NA

1

]H

1

/-Q<A/A>O/<_

运行时流程人员表&主要存储任务

节点与参与者的相关信息

9NA

1

]H

1

+.\

运行时定时任务数据表

9NA

1

]H

1

A9K_

运行时任务节点表

9NA

1

]H

1

89]/9\OQ

运行时流程变量数据表

9164X464

通过这些表结构实现了流程定义的存储*

!
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#

流程实例的运行管理*用户与权限的控制以及流程执行

的历史记录&使得业务流程在系统中的全生命周期得以

高效*有序地管理和维护%在流程实例结束后&

9164X45

64

会将不再需要的运行时数据从
9NA

1

]H

1 表中删

除&以保证这些表的小巧和高效%

HEH

!

流程设计器

本系统集成
\gR

!

\IS42DSSgLJ1DSSR?2?

G

DTD26

&

业务流程管理"作为流程设计器&主要负责解释*执行

和管理业务流程模型'

'*

(

%如图
,

所示&流程引擎依据

预定义的流程图或流程模型来驱动业务流程的执行&主

要包括以下几个阶段)

'

"流程图定义阶段)首先&使用
\gR<

!

\IS45

2DSSgLJ1DSSRJPD@?2P<J6?64J2

&业务流程模型和标记

法"通过流程图描述流程的各个步骤 !活动"*它们之

间的连接关系 !序列流*并行网关*

QV1@IS4XD=?6DY?

M

等"*以及流程中可能出现的事件和条件%

"

"流程部署阶段)将设计好的流程图导入或部署

到
\gR

流程引擎中&流程引擎会对流程模型进行解析

和验证&确保其符合规范并可执行%

%

"流程执行阶段)

!

'

"流程实例化&当需要启动一个业务流程时&流

程引擎会根据流程图创建一个新的流程实例%

!

"

"活动调度&流程引擎根据流程图的定义&按顺

序或条件触发流程实例中的各个活动%例如&当一个任

务完成后&流程引擎会根据流程流转逻辑判断下一个要

执行的任务或分支%

!

%

"任务分配与执行&流程引擎会根据预先定义的

角色*用户组或动态规则将任务分配给相应参与者%参

与者完成任务后&流程引擎会接收任务完成的信号&并

继续推进流程%

(

"结束阶段)当流程达到正常或异常结束条件时&

流程引擎会完成所有必要的清理操作&关闭流程实例&

并生成最终的结果数据或报告%

图
,

!

流程引擎工作流程

K

!

低代码模块设计

低代码平台'

',"#

(是推动数字化转型*赋能快速创新

和敏捷开发的重要工具%考虑本系统有大量功能相似的

管理页面需要开发&任务重*工作量大&因此&本系统

引入低代码模块&旨在通过显著减少手工编码的工作量

来加快应用程序的开发速度和简化软件构建过程%

本系统的低代码平台会形成一套表单系统&通过与

流程引擎接口进行对接&形成一套具备试飞特色的表单

和流程引擎%

KED

!

前端页面设计

本系统集成
8HQ

开源
fJLT5=D2DL?6JL

表单生成工

具&本工具包括组件库*页面设计及代码生成
%

个部分%

'

"组件库)组件库包括输入型组件&选择型组件

和布局型组件等
')

个常用功能组件&覆盖基本页面使

用需求&并且还支持进行组件的自定义扩展%

"

"页面自动设计)通过本工具可以快速拖拉拽方

便快捷的搭建所需页面&针对具体组件可以进行组件

属性的自定义&包括字段名&标题&表单栅格等共
'$

项属性设置&并且可以根据需要设置组件正则校验

信息%

%

"前端代码自动生成)页面生成类型包括页面或

弹窗类型&开发人员可通过选择页面生成类型定制化生

成所需代码%

KEF

!

后端代码设计

后端代码设计基于
LIJ

M

45

G

D2DL?6JL

实现&包括数据

表结构设计和代码生成%

'

"后端表结构设计)支持在线建表&表单修改&

以及支持一对一*一对多及多对多等关系型数据库的设

计和建表功能%

"

"代码生成模块)新建的表支持查看*修改*删

除*同步和生产代码等功能&可以在线生成所需后端代

码和数据库代码%

L

!

试验结果与分析

本系统从系统性能和系统功能两方面进行功能

测试%

LED

!

系统性能试验

系统性能试验主要通过将该系统成功部署到公司内

网开始进行&并经过一个月的试运行&累计注册用户*

表单统计*流程统计*同时在线人数及宕机数&见表

,

&该平台总体运行稳定&支持不少于
$#

人同时在线操

作&同时在线表单和在线流程具备高可扩展性&能满足

大部分业务场景需求%

表
,

!

系统运行情况统计

累计注册用户

+人

表单统计

+人

流程统计

+人

同时在线人数

+人
宕机次数

'"', $& ", $( #

LEF

!

系统功能试验

系统功能试验主要包括低代码功能*流程引擎功能

!
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'))

!!

#

以及消息通知功能%本次试验以具体业务需求为牵引&

将业务需求转化为功能需求&并通过平台进行具体实

现&主要包含以下
(

步)

'

"完成业务需求结构化&进行数据库设计&并通

过平台建立数据库表结构&包含一对多等复杂表类型&

其清单如表
)

所示%

表
)

!

数据库表结构

表名 备注

L4S3

1

7

JS6

1

P?2

G

DLJIS

场景风险源

L4S3

1

S1D2D

1

P?2

G

DLJIS

岗位风险源

L4S3

1

1J2SD

Z

ID21D

后果库

L4S3

1

P?2

G

DLJIS

1

1J26LJ@

风险措施表

"

"代码功能)通过平台快速生成前后端代码和管

理页面%

%

"根据业务需求&设计业务流程审批模型%

(

"通过消息通知进行及时通知和审批&实现对业

务模块的管理和应用%

经过该业务模块的开发和测试&本系统能较快地支

持多表的新建&代码自动生成&通过流程引擎实现流程

的编辑&管理和执行&实现该大部分业务功能%

Q

!

结束语

本文设计研发了一套高效的流程引擎平台&支持前

后端代码自动快速生成&将代码开发效率由一天缩短到

半个小时&实现
$#

人的同时访问和使用&该平台具备

良好的可扩展和可移植性&为试飞数字化转型提供了有

力的技术支持%
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