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摘要!以天气预报客户端设计为研究对象&首先阐述
91PH@3P

系统的四层架构&介绍各个层的功能$其次进行天气预报客户

端设计&进行系统功能的整体规划&将天气预报客户端功能划分为天气预报'天气预警'专业气象和辅助服务四个模块&阐述每

一个模块的具体功能$在此进行通信接口的设计&客户端的通信接口包括客户端与气象服务数据库的通信接口和与客户应用的通

信接口$最后介绍客户端应用操作的流程%

关键词!

91PH@3P

$天气预报$天气预警$专业气象$气象服务

K'+7

N

,*,1D'+'*(59"8!.7',&8"(Y'*&9'(J"('5*+&E*+'1",6,1("71

=>@:BC1

?

!

\C1>18H@S3103>NZC5C@H@N@

?

30>N:CHS30CAC15CH

&

B̂C1

?

DB@K

!

(+###'

&

AB31>

"

63+&(*5&

(

7>231

?

5BCPCI3

?

1@JTC>5BCHJ@HC0>I50N3C15>I5BCHCIC>H0B@R

/

C05

&

5B3I

6

>

6

CHJ3HI5N

O

CN>R@H>5CI5BCJ@KH453CH>H0B35C0Q

5KHC@J91PH@3PI

O

I5CM>1P315H@PK0CI5BCJK1053@1I@JC>0B53CH!:C0@1PN

O

&

35PCI3

?

1I5BCTC>5BCHJ@HC0>I50N3C15>1P0>HH3CI@K55BC@Q

SCH>NN

6

N>1131

?

@J5BCI

O

I5CMJK1053@1I!.5P3S3PCI5BCJK1053@1@JTC>5BCHJ@HC0>I50N3C15315@J@KHM@PKNCI

(

TC>5BCHJ@HC0>I5

&

TC>5BCH

C>HN

O

T>H131

?

&

6

H@JCII3@1>NMC5C@H@N@

?O

>1P>Kd3N3>H

O

ICHS30CI

&

>1PCN>R@H>5CI5BCI

6

C03J30JK1053@1I@JC>0BM@PKNC!7BC0@MMK130>Q

53@1315CHJ>0C@J0N3C15310NKPCI5BC0@MMK130>53@1315CHJ>0CRC5TCC10N3C15>1PMC5C@H@N@

?

30>NICHS30CP>5>R>IC>1P5BC0@MMK130>53@1

315CHJ>0CT35B0N3C15>

66

N30>53@1!G31>NN

O

&

5BC

6

H@0CII@J0N3C15>

66

N30>53@1@

6

CH>53@13I315H@PK0CP!

;'

0

<"(1+

(

91PH@3P

$

TC>5BCHJ@HC0>I5

$

TC>5BCHC>HN

O

T>H131

?

$

6

H@JCII3@1>NMC5C@H@N@

?O

$

MC5C@H@N@

?

30>NICHS30CI

=

!

引言

随着移动网络技术的迅速的发展&通过移动智能终端

获取天气预报信息已经成为很多用户掌握气象的方式&尤

其是对气象信息较为敏感的行业工作者&如农业'电力'

水利等%用户使用智能终端的操作系统以
91PH@3P

为主流应

用对象&为此设计基于
91PH@3P

的天气预报系统具有很好的

应用价值)

$

*

%在天气预报系统的开发中分为客户端和服务

端&其中客户端是指面向广大用户移动终端设备应用的

988

%因为移动智能终端主要以手机为主&其可视化界面

小&这就要求客户端设计具有较强的
<.

带入感&并能够简

化和引导用户快速掌握天气预报客户端的使用方法和流

程)

"

*

&这对于设计师提出了更高的要求&所以针对天气预

报客户端设计的研究就非常有现实意义%

>

!

6,1("71

系统架构及原理

>?>

!
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系统架构

91PH@3P

是基于
Y31Kd

平台建立的具有源代码开放特征

的移动设备应用操作系统&它由
e@@

?

NC

公司提供的
,>NS32

操作运行)

'

*

&

91PH@3P

系统架构分为四层结构%

91PH@3P

系

统主要包含
9

66

N30>53@1I

'

9

66

N30>53@1IGH>MCT@H2

'

Y3RH>HQ

3CI

'

Y31KdbCH1CN

层%

9

66

N30>53@1I

是安卓系统的应用程序

端&基于
91PH@3P:,b

开发&用于四大组件和网络应用$

Y3RH>H3CI

为函数库&以中间件的嵌入系统中$

9

66

N30>53@1I

GH>MCT@H2

基于
9-:8

!

91PH@3P-

6

C1:@KH0C8H@

/

C05

"环

境开发&用于系统的应用开发$

91PH@3PHK153MC

为运行时&

是
91PH@3P

运行环境
9X7

虚拟机$

Y31KdbCH1CN

为内核&

采用
Y31Kd

平台编写的底层环境%

91PH@3P

系统架构如图
$

所示)

(

*

%

91PH@3P

系统架构由上到下分别应用程序层'应用程序

框架层'系统运行库层和
Y31Kd

内核层)

+

*

&其中应用程序层

包含了移动设备所具有所有功能的应用程序&如电话拨号

程序'短信编辑程序'

]CR

浏览程序'卫星定位程序等&

这使得
91PH@3P

应用程序的开发更加的灵活'个性化%应用

程序框架层以一种简化组件的方式为用户提供应用程序快

速开发的方案&用户在程序开发中只需调用组件便可以实

现组件功能&提高程序开发的效率%系统运行库层包括系

统库和
91PH@3P

运行时&系统库通过
:KHJ>0C Z>1>

?

CH

'

ZCP3>GH>MCT@H2

支撑起应用程序的框架&可以让框架层

与内核层之间进行互动$

91PH@3P

运行时通过核心库进行

98.

应用和
,>NS32

虚拟机进行实例应用%

Y31Kd

内核层进行

内存'进程'网络协议等方面的管理)

*

*

%

>?@

!
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原理

91PH@3P

应用程序采用
>̀S>

语言编写&使用
91PH@3P

:,b

工具将设计的程序连同数据和资源包一并打包成一个

以
c>

6

2

为后缀名的文件安装在
91PH@3P

操作系统设备上%

所安装的
91PH@3P

应用程序在
91PH@3P

系统中都有一个属于

程序本身的 ,安全沙盒-&程序在运行时只能够访问到所需
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91PH@3P

系统架构

要的设备组件&进而保护系统的安全%

91PH@3P

系统包含了
9053S353CI

'

:CHS30CI

'

A@15C158H@Q

S3PCH

'

UH@>P0>I5HC0C3SCHI

四大组件%

9053S353CI

应用组件是

一个人机交互的组件&它能够将每一个
9053S35

O

都赋予一个

窗口&用来执行通话'拍照'程序应用等操作&窗口可调

整悬浮状态&用户根据需要选择放大某一
9053S35

O

进行应

用&新启动的程序会被赋予一个
M>319053S35

O

&此时原来的

9053S35

O

被暂停保留在
R>02I5>02

中%

:CHS30CI

组件是用来

实现程序后台运行的组件&在用户操作某一
9053S35

O

时&需

要在后台运行其他的一些程序&但又无需跟运行程序进行

交互&这时便通过
:CHS30C

隐藏在后台为用户提供服务%

A@15C158H@S3PCH

组件为用户提供了程序间的数据共享服

务&通过
A@15C158H@S3PCH

组件可以存储并检索数据&向应

用程序提供数据接口%

UH@>P0>I5HC0C3SCHI

组件是一个接收

事件声明信息的组件&可以将应用程序发起的事件广播通

知给用户%

@

!

天气预报客户端设计

@?>

!

总体设计

天气预报系统既有日常常用的天气服务项目&也有针

对于专业人士提供的气象服务项目%为此在天气预报客户

端的功能划分方面&既要兼顾日常天气服务功能也要兼顾

专业气象服务功能%

天气预报客户端可以通过气象服务数据库中获取各个

城市
&

天内的天气预报'实况信息'预警信息和生活提示

等)

&

*

&根据天气预报的信息类型和系统操作的应用内容进

行天气预报客户端功能的划分&客户端功能包括常规的天

气预报服务功能'天气预警服务功能'专业气象服务功能

和辅助服务功能%每一个功能模块下都按照用户需要获取

天气预报的应用而划分出子功能模块&便于用户能够快速

将服务端的气象数据转化为简单易懂的天气预报信息%天

气预报客户端总体功能结构如图
"

所示%

图
"

!

天气预报客户端总体功能结构

@?@

!

功能模块设计

"c"c$

!

天气预报功能设计

天气预报功能下设
'

个子功能&城市天气实况'一周

天气预报及旅游景点预报%城市天气实况通过用户移动客

户端所在位置定位直接定位到移动客户端所在城市的天气

实况信息&若移动端未开启卫星定位功能则通过用户注册

时注册的手机号码归属地确定移动客户端所在位置%显示

的信息包括当天的气温'湿度'风向风速'最高温度'最

低温度等信息&信息内容从气象服务数据库直接获取%用

户也可以指定城市查看该城市当天的天气情况%一周天气

预报功能为用户提供了一周内每一天的天气预报信息&包

括最高温'最低温及天气现象等%旅游景点预报为用户提

供全国各个城市的旅游景点天气预报信息&用户可根据城

市的景点查看天气信息%

"c"c"

!

天气预警功能设计

天气预警功能下设天气预警信息'预警查询及防灾提

醒功能%天气预警信息显示极端天气情况&用户可以自定

义预警接收时段和预警提示音&天气预警查询功能为用户

供了全国各地区极端天气情况的查询服务%防灾提醒功能

针对极端天气的情况为用户提供防灾相关知识%

天气预警功能是针对用户进行差异化服务的功能&不

同类型的用户对天气预警的侧重方向不同&为此在系统后

端会划分出例如农业用户'电力用户'水利用户等不同用

户的类型&当用户注册系统应用时会根据用户的选择自动
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归档用户所需的预警服务范围&定向的为用户提供可靠的'

实用的极端天气信息&帮助用户解决实际问题%

"c"c'

!

专业气象功能设计

专业气象功能是为气象管理专业人员提供的应用功能&

专业气象功能下设卫星云图'雷达图'雨量图&可以为专

业人士提供气象动态服务%其中卫星云图是通过气象卫星

获得的地球云层覆盖和地表特征的气象图&通过卫星云图

专业人员可以分析气象活动中的变化位置'强度发展趋势

等%本文所设计的气象系统其专业气象功能会通过气象卫

星数据库自动获取
*

张卫星云图&让用户了解卫星云图的

变化情况%雷达图是通过气象雷达发射器发射的天气探测

信息所获得的回波图像&雷达回波图可以通过颜色回波的

颜色变化判断降雨范围'降雨量和降雨发展趋势%雷达图

的设计是采用自动下载各用于所在城市的天气雷达图为用

户提供雷达图的变化情况%雨量图为用户提供
$

'

'

'

*

'

$"

'

"(

'

()

和
&"

小时的雨量图&让用户了解城市雨量的变

化情况%

"c"c(

!

辅助服务功能设计

辅助服务功能为用户出行'穿衣提供服务信息和信息

反馈通道&为此设计服务辅助功能包含交通气象服务功能'

穿衣指数功能'信息反馈功能%其中交通气象服务功能为

用户提供各个高速公路的气象情况$穿衣指数为用户提供

城市温度变化对应的穿衣厚度&穿衣指数由薄到厚分为
)

个等级&指导用户外出穿衣$信息反馈功能为用户与服务

商进行信息沟通开辟通道&用户可以将系统使用反馈提交

给运营商%

@?A

!

通信接口设计

基于
91PH@3P

的天气预报客户端通信接口分为数据源接

口和用户访问接口两个部分)

)

*

%数据源接口是客户端获取

天气信息的接口&它通过连接气象服务数据库获得气象数

据显示在客户端%用户访问接口是用户访问客户端时通过

用户注册自动生成用户关联关系的通信接口%例如(客户

端向气象服务数据库获取天气数据&基于
91PH@3P

的天气预

报客户端以
EZY

消息格式向气象服务数据库发送请求包获

取请求信息(

'

XC

V

KCI5

+

'

ZC5B@P

+

eC5A35

O

]C>5BCH

'

+

ZC5B@P

+

'

7

O6

C

+

#

'

+

5

O6

C

+

++实时天气信息!

#

为实时天气信息&

$

为

一周内天气信息"

'

8N>0CF>MC

+

城市名称
'

+

8N>0CF>MC

+

++获取城市

'

+

XC

V

KCI5

+

得到的应答显示在客户端信息表现为(

'

XCI

6

@1IC

+

'

ZC5B@P

+

eC5A35

O

]C>5BCH

'

+

ZC5B@P

+

'

7

O6

C

+

#

'

+

5

O6

C

+

'

A35

O

]C>5BCH

+

'

A35

O

]C>5BCH.1J@

+

'

8N>0CF>MC

+

城市名称
'

+

8N>0CF>MC

+

'

]C>5BCH

+

当前城市天气
'

+

]C>5BCH

+

'

+

A35

O

]C>5BCH.1J@

+

'

+

A35

O

]C>5BCH

+

'

+

XCI

6

@1IC

+

若需要获得一周内的天气信息则
'

7

O6

C

+

值选择
$

&在

应答显示中会以
'

7@P>

O

]C>5BCH

+

'

'

7@M@HH@T]C>5BCH

+

'

'

9J5CH5@M@HH@T]C>5BCH

+

'

'

7BHCCP>

O

]C>5BCH

+

'

'

G@KHP>

O

]C>5BCH

+

'

'

G3SCP>

O

]C>5BCH

+

'

'

I3dP>

O

Q

]C>5BCH

+

的方式显示出一周
&

天内每一天的天气预报信

息%若是要获取旅游景点预报'预警信息'卫星云图'雷

达图'雨量图等信息时则在
'

ZC5B@P

+

方法中选择对应的

获取指标%

A

!

实验结果与分析

A?>

!

实验结果

天气预报客户端设计完成需要对功能的衔接关系&布

局的规范性和界面可视化效果进行实验&检查客户端每一

项功能的完整性'流畅性和规范性%

用户使用天气预报客户端时需要先下载并安装客户端

988

&首次使用用户需要填写手机号码进行验证&注册成

功后用户进入系统会显示用户所在城市的天气实时信息&

在操作界面的下方显示系统的应用功能%选择不同的应用

功能会对应显示功能对应的内容%客户端主要功能界面如

图
'

所示%

'c$c$

!

天气预报功能实验

用户选择天气预报功能可以选择城市天气实况'一周

天气预报和旅游景点预报
'

个子分类&进入城市天气实况

功能显示客户所在城市当天的天气信息&用户可以根据需

求选择城市&跳转到各个城市天气实况信息$客户点击一

周天气预报显示客户所在城市一周内的信息&用户可以通

过滑动界面选择显示日期$用户点击旅游景点预报会让用

户选择旅游景区&选择景区后对应显示景区所在地区的天

气实况信息%

'c$c"

!

天气预警功能实验

客户选择天气预警功能显示当前天气预警信息&若无

预警则预警信息内容为空$用户如果查询天气预警信息可

选择天气预警查询功能&通过选择城市'选择时间来查看

预警信息$若客户端显示天气预警信息&则在防灾提醒功

能中对极端天气提出防范措施%

'c$c'

!

专业气象功能实验

用户点击进入专业气象功能可以选择卫星云图'雷达

图和雨量图来对应查看当前天气的情况&信息以图表的形

式呈现给用户可以帮助用户分析天气情况的变化%

'c$c(

!

辅助服务功能实验

用户点击进入辅助服务功能可以查看各个高速公路的

交通气象信息&还可以查看当前城市穿衣情况&便于为用

户出行提供参考%用户可以通过信息反馈功能将建议发送

给运营商&以便于运营商能够更好的为用户服务%

A?@

!

应用分析

天气预报客户端的应用与后台服务系统功能一一对应&
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客户端主要功能界面

分别对天气预报系统的功能进行应用&分析系统的实用性%

'c"c$

!

天气预报功能应用分析

操作天气预报系统的天气预报功能&调用所在城市天

气实况&此时显示城市当前的天气情况%选择上一周的天

气预报功能分别显示上周星期一至星期日每天的天气情况%

选择旅游景点预报&列出省'市所包含的所有景点&分别

选择一个省市的区域&选择该省市景点&此时显示该景点

的天气情况%通过应用可以看出&天气预报客户端能够按

照既定的要求调取服务器的天气信息显示在客户端%

'c"c"

!

天气预警功能应用分析

操作天气预报系统的天气预警功能&发现当前没有预

警信息&查看以往天气的预警信息&按照时间距当前时间

的近远列出了所有预警信息%选择省市进行城市天气预警

信息定位&显示所选择的城市天气预警信息&选择天气预

警信息所对应的防灾提醒功能&显示了防灾提示%通过该

功能的应用可以看出&天气预警功能可以及时的提供用户

极端天气&并指导用户做出应对措施%

'c"c'

!

专业气象功能应用分析

操作天气预报系统的专业气象功能&分别查看卫星云

图'雷达图和雨量图&调用服务器端图像数据显示出了专

业的图像%通过专业气象功能可以查看到专业的气象信息&

可以通过该图像分析出天气的发展趋势&为未来的天气分

析做出预测%

'c"c(

!

辅助服务功能应用分析

操作天气预报系统的辅助服务功能&点击交通气象服

务功能显示当前城市各条高速公路的天气情况信息&选择

不同省市对应显示连接的高速公路天气情况%点击穿衣指

数显示当前城市适合穿戴的衣物&选择不同省市对应显示

该城市适合穿戴的衣物%点击信息反馈功能弹出留言框&

输入留言后点击发送提示信息发送成功%

B

!

结论

$

"基于
91PH@3P

的天气预报系统是一个非常实用的日

常生活工具&在天气预报客户端的设计方面充分考虑应用

设备的适用性和用户使用的流畅性进行规划&保证客户端

的应用可以满足用户的使用习惯%

"

"在客户端功能上充分考虑用户的需求划分出功能模

块&包括天气预报'天气预警'专业气象和辅助服务功能&

让客户可以快速准确的获得所需的天气信息%

'

"天气预报客户端的通信既包括与气象服务数据库进

行通信获取气象服务信息&也包括与用户进行信息交互的

信息&为此通信接口的设计可以保证信息通信的完整性和

交互的准确性%

(

"通过系统的应用分析&本文所设计的天气预报客户

端基本可以满足大多数用户对天气预报服务的需求&在功

能的使用方面具有较好的流畅性%
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