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针对微博的免登录分布式网络爬虫的研究

王　林，刘星辰
（西安理工大学 自动化与信息工程学院，西安　７１００００）

摘要：微博作为优质的数据源，其中的数据非常适合做舆情分析等；新浪官方提供的ＡＰＩ限制数据采集速度，而利用模拟登

录的网络爬虫采集数据又相对复杂且会降低效率；针对这些问题，设计了一个免登录的微博网络爬虫；通过实验表明，该爬虫可

以更快的对微博数据进行完整稳定的采集；随着对数据需求量越来越大，单机网络爬虫已经不足以满足要求，将 Ｈａｄｏｏｐ分布式

计算平台与免登录爬虫相结合，设计了一个基于 ＭａｐＲｅｄｕｃｅ的分布式网络爬虫系统，利用多台计算机组成的集群，实现短时间

内免登录抓取海量微博数据；通过实验证明，该爬虫系统可以每天稳定抓取近千万条微博。

关键词：免登录网络爬虫；分布式网络爬虫；Ｈａｄｏｏｐ；ＭａｐＲｅｄｕｃｅ
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０　引言

随着人类社会进入互联网时代，数据已经成为了一种

新的资源。人们在互联网上挖掘数据资源后，进行大数据

分析，可以产生巨大的社会和经济价值。

新浪微博作为国内最大的微博平台已经深入人们生活，

２０１８年６月月活跃用户数增至４．３１亿，日活跃用户数增至

１．９亿，每天新产生微博数千万条。微博
［１］具有传播速度

快，实时性高，覆盖面广等特点，使得其中的数据具有很

高的价值。尤其是它的实时性，已经让其成为舆情分析最

好的数据源。

目前获取微博数据通用的解决方案是新浪官方提供的

ＡＰＩ和网络爬虫。但是官方 ＡＰＩ严格限制访问频率，再加

上新浪设置了诸多反爬虫障碍，使得快速获取微博中的海

量数据成为了难题。

廉捷［２］等人提取采用官方 ＡＰＩ和普通网络爬虫的方法

采集数据，但是由于 ＡＰＩ的访问限制，获取大数据量时速

率明显较慢；黄延炜、刘嘉勇［３］提出将微博官方 ＡＰＩ和基

于网络数据流的微博采集方法相结合的方案，虽然数据抓

取速度相对更快，但是依然没有突破官方ＡＰＩ的访问限制，

还牺牲了一定的数据完整性；孙青云［４］等人提出了基于模

拟登录的网络爬虫采集方案，打破了 ＡＰＩ的访问限制，解

决了传统的网络爬虫需要身份验证的问题，但是由于增加

了模拟登录操作以及单机计算能力的限制，数据获取速度

依然不足以满足对海量数据获取的要求。

另外，在对分布式网络爬虫的研究方面，斯坦福大学

的ＣｈｏＪ和Ｇａｒｃｉａ－Ｍｏｌｉｎａ
［５］提出了多个分布式网络爬虫架

构并且首次给出了分布式网络爬虫的分类方法和评价标准

等一系列基本概念，认为分布式网络爬虫与单机爬虫相比，

具有高扩展性和减少网络负载的优势，为分布式网络爬虫

的后续研究打下了基础。ＤＬＱｕｏｃ等人提出了一种地理分

布式的网络爬虫系统ＵｎｉＣｒａｗｌ
［６］；还有Ａｐａｃｈｅ基金会资助

的开源网络爬虫项目Ｎｕｔｃｈ。

本文以新浪微博这个优质的社交平台为数据源，先设

计了一个免登录的网络爬虫，又将Ｈａｄｏｏｐ大数据平台与该

爬虫相结合，设计了一个免登录的分布式网络爬虫系统，

可以很好解决海量数据挖掘的问题。主要工作如下：

１）对于新浪微博，设计了免登录的爬虫程序，实现了

比模拟登录爬虫更快的数据抓取，并且保证数据的完整性
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和程序的稳定性。

２）设计了一个分布式爬虫系统。利用 Ｈａｄｏｏｐ分布式

计算平台，将 （１）中设计的爬虫程序 ＭａｐＲｅｄｕｃｅ化，利用

多台计算机的计算能力，实现更加快速的信息获取。

１　免登录微博爬虫的设计

１１　新浪官方犃犘犐

新浪微博开放平台开放了包括微博、评论、用户及关

系在内的二十余类接口，通过Ｏａｕｔｈ２．０用户授权后即可在

任意开发环境下使用。虽然新浪微博ＡＰＩ提供的功能丰富

齐全，但是由于对访问速度有限制，见表１，这样的限制不

满足我们想要快速抓取海量用户微博数据的要求，所以我

们选择利用网络爬虫来获取微博数据。

表１　新浪微博官方ＡＰＩ访问限制表 次／小时

针对一个服务器ＩＰ的请求次数限制

授权方式 测试授权 普通授权 中级授权 高级授权 合作授权

总限制 １０００ １００００ ２００００ ３００００ ４００００

针对一个用户在使用一个应用请求次数限制

总限制 １５０ １０００ １５００ ２０００ ４０００

１２　免登录稳定抓取微博数据

用户访问微博时需要登录才能完整获取信息。网络爬

虫为了获取完整数据通常也需要设置模拟登录操作。但是

这个操作相对复杂，而且需要与 Ｗｅｂ服务器多一次交互，

所以速度会因此减慢。

我们发现了一个更好的数据采集方法，即通过解析动

态网页ＸＨＲ的 ＵＲＬ，来获取微博动态网页的源代码，这

样可以巧妙地实现免登录抓取微博动态网页，同时保证了

数据的完整性。

我们发现微博用户首页 ＸＨＲ 的 ＵＲＬ为固定格式，

如下：

ｈｔｔｐｓ：／／ｍ．ｗｅｉｂｏ．ｃｎ／ａｐｉ／ｃｏｎｔａｉｎｅｒ／ｇｅｔＩｎｄｅｘ？ｔｙｐｅ＝

ｕｉｄ＆ｖａｌｕｅ＝＋ＩＤ＋＆ｃｏｎｔａｉｎｅｒｉｄ＝１０７６０３＋ＩＤ＋＆ｐａｇｅ＝１

只要通过用户ＩＤ和该固定格式，就可以生成每个用户

的微博首页 ＸＨＲ的 ＵＲＬ，然后直接利用爬虫解析这个

ＵＲＬ，就可以跳过登录操作，免登录的抓取微博数据。

另外，由于微博互动量巨大，服务器压力较大，如果

快速大规模爬取微博数据时，会触发微博预设的爬虫检测

机制，服务器一旦检测访问为爬虫，则拒绝其访问，让爬

虫难以长时间稳定运行。所以，我们利用付费ＩＰ代理建立

ＩＰ代理池，让我们的爬虫程序随机切换ＩＰ代理池中的ＩＰ，

将爬虫 “伪装”成不同地点的用户进行访问，规避微博的

反爬虫系统的检测。

１３　设计针对微博的免登录网络爬虫

首先，由于微博ＰＣ端网页结构复杂，不利于信息抓

取，而其移动端网页结构相对简单，主要数据如微博内容、

评论、时间等信息并没有缺失，所以我们选择对微博的移

动端网页进行爬取。

用户是微博的基本单元，微博用户通过互相 “关注”

形成了如图１网状结构。所有的数据采集都需以用户微博

首页为起点，但是微博并不提供所有的用户列表，所以我

们首先需要尽可能多的获取微博用户列表。

图１　微博用户网络结构图

我们可以通过这个网络，利用爬虫，获取大量的用户

ＩＤ。由于用户形成的网络结构复杂，深度较大，很容易形

成抓取 “黑洞”，而且随着深度的不断增加，爬取到的用户

重复度会越来越高，再加上我们设计的网络爬虫无需进行

特定主题搜索，所以我们设计了一个基于广度优先策略的

通用网络爬虫来获取微博用户列表。

在获取到微博用户列表后，再设计一个通用网络爬虫，

遍历用户列表中的 ＵＲＬ，解析出网页源代码，利用正则表

达式或网页标签抓取每个用户的数据。综上，我们设计了

如图２的免登录网络爬虫系统。

图２　免登录微博网络爬虫工作流程

具体过程如下：

１）我们从微博上选取各个领域一些大 Ｖ用户首页的

ＵＲＬ作为爬虫的种子集合，具体如表２。
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表２　大Ｖ用户表

央视新闻 头条新闻 新浪新闻 新华网

人民日报 共青团中央 新浪娱乐 何炅

新浪体育 央视财经 财经网 谢娜

平安北京 北京那些事儿 汽车之家 易车

局座召忠 新浪军事 新浪科技 梨视频

．．．．．． ．．．．．． ．．．．．． ．．．．．．

日本零君 英国那些事儿 玩乐美国 ．．．．．．

２）然后将ＵＲＬ放入到待爬取的初始队列中。

３）根据待爬取列表中的 ＵＲＬ访问爬取网页源代码，

解析网页，利用正则表达式提取粉丝列表中的用户ＩＤ和该

用户的粉丝数。

每个用户微博首页的粉丝列表和每条微博的评论中含

有用户链接，但相比之下微博评论中的用户链接数量较少，

且存在大量重复。为了高效获取用户列表，我们只抓取用

户粉丝列表中的新用户连接。

４）用户过滤。

微博用户中存在许多 “僵尸”用户，这些用户只发广

告或充当 “水军”，他们所发微博价值很小，有时甚至产生

副作用，因此我们对用户粉丝数设定阈值犉＝１０，忽略粉丝

小于犉的用户来规避 “僵尸”用户。

５）利用用户ＩＤ 生成微博用户首页 ＵＲＬ，保存到

ＭｙＳＱＬ数据库中并利用 ＭｙＳＱＬ去重。

在 ＭｙＳＱＬ数据库中建表时，对用户ＩＤ这一列使用Ｕ

ＮＩＱＵＥ约束，ＳＱＬ语句如下：

ＣＲＥＡＴＥＴＡＢＬＥｕｓｅｒｌｉｓｔ（

．．．．．．

ｉｄＩＮＴ（２０），

ｕｒｌＶＡＲＣＨＡＲ（１００），

．．．．．．

ＵＮＩＱＵＥ（ｉｄ）

）

这样，当发现一个用户ＩＤ，经过过滤并生成该用户微

博首页ＸＨＲ的 ＵＲＬ，将ＩＤ和 ＵＲＬ存入 ＭｙＳＱＬ数据库

时，如果是重复ＩＤ则无法存入数据库，以此达到去重的目

的。同时，将去重后的新用户连接放入待爬行的队列中。

６）判断，如果用户数大于等于１０００万或者没有发现新

用户连接，则进行７）；否则重复步骤２）、３）、４）、５），继

续获取该新用户的粉丝列表中的用户ＵＲＬ，扩充用户列表。

７）设计通用网络爬虫，获取微博数数据。

设计一个通用网络爬虫，遍历前几步获得的用户列表，

根据每个用户微博ＵＲＬ获取网页源代码，利用正则表达式

或网页标签抓取用户信息、所发微博、时间、地点、所用

设备等数据，并保存到 ＭｙＳＱＬ中。

通过这个免登录微博爬虫系统，我们可以避免设置复

杂的模拟登录操作，规避掉诸多反爬虫策略，实现更加快

速的免登录长时间稳定的数据采集，同时保证了数据的完

整性。

２　设计分布式免登录微博网络爬虫系统

第一节中，我们设计了采取广度优先策略的网络爬虫

获取用户列表，然后再利用通用网络爬虫遍历用户列表获

取微博数据。但是随着用户列表的不断增大，达到千万级、

亿级，以及对于数据需求量的不断扩大，单机遍历用户列

表爬虫的速度已经不能满足需求，所以我们将 Ｈａｄｏｏｐ分布

式计算平台与免登录网络爬虫相结合，设计出可以满足海

量数据采集需求的免登录分布式网络爬虫。

２１　犎犪犱狅狅狆分布式计算平台

Ｈａｄｏｏｐ
［７］是 Ａｐａｃｈｅ下的开源分布式计算平台。Ｈａ

ｄｏｏｐ可以将大量的普通计算机搭建成集群，整合这些计算

机的运算能力和存储能力，解决了大数据并行计算、存储、

管理等关键问题。

ＨＤＦＳ （ＨａｄｏｏｐＤｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄＦｉｌｅＳｙｓｔｅｍ）和 ＭａｐＲｅ

ｄｕｃｅ是Ｈａｄｏｏｐ分布式系统的核心。ＨＤＦＳ
［８］是分布式计算

中数据存储管理的基础。ＭａｐＲｅｄｕｃｅ
［９］是一种高性能的分布

式计算框架，可将一个大的任务分配给数千台普通计算机

的集群，并且高可靠性和高容错性并行处理海量数据集。

ＨＤＦＳ在集群上实现分布式文件系统，ＭａｐＲｅｄｕｃｅ在集群

上实现分布式计算和任务处理。他们相互依赖，共同完成

了 Ｈａｄｏｏｐ分布式计算平台的主要任务。

另外，Ｈａｄｏｏｐ还有为它量身打造的非关系数据库

ＨＢａｓｅ
［１０］。利用ＨＢａｓｅ技术可在大量廉价普通计算机上搭

建起大规模结构化存储集群。本次我们设计的分布式网络

爬虫系统利用ＨＢａｓｅ数据库存储。

２２　基于 犕犪狆犚犲犱狌犮犲的网络爬虫系统的设计

在进行爬虫设计前，需要先将用户列表从之前的

ＭｙＳＱＬ中转移到 Ｈｂａｓｅ中。Ｈａｄｏｏｐ平台提供了一个组件

Ｓｑｏｏｐ，它的功能是在Ｈａｄｏｏｐ和关系数据库之间传送数据，

可以将数据在 ＭｙＳＱＬ、Ｏｒａｃｌｅ数据库和ＨＢａｓｅ数据库之间

进行传递。我们先利用Ｓｑｏｏｐ将 ＭｙＳＱＬ数据库中的用户列

表迁移到ＨＢａｓｅ数据库中，具体命令如下：

ｓｑｏｏｐｉｍｐｏｒｔ

－－ｃｏｎｎｅｃｔｊｄｂｃ：ｍｙｓｑｌ：／／１９２．１６８．１．１２：３３０６／ｌｌ－－ｕｓｅｒ

ｎａｍｅｘｘｘｘ－－ｐａｓｓｗｏｒｄｙｙｙｙ

－－ｑｕｅｒｙ＂ＳＥＬＥＣＴｉｄＦＲＯＭｕｓｅｒｌｉｓｔ＂

－－ｈｂａｓｅ－ｔａｂｌｅｕｓｅｒｌｉｓｔ－－ｈｂａｓｅ－ｃｒｅａｔｅ－ｔａｂｌｅ

－－ｈｂａｓｅ－ｒｏｗ－ｋｅｙｉｄ

－－ｃｏｌｕｍｎ－ｆａｍｉｌｙｕｓｅｒ

在 ＨＢａｓｅ接收到之前的用户列表后，我们将第１节中

设计的通用爬虫 ＭａｐＲｅｄｕｃｅ化，这样就可以将免登录抓取

微博数据的任务分配给多台普通计算机共同并行完成，大

大加快了数据采集速度。

由于该过程中只需要 Ｍａｐ过程，不需要Ｒｅｄｕｃｅ过程。

所以网络爬虫细节如下：

Ｍａｐ过程：

输入：ＨＢａｓｅ中的用户ＩＤ；

输出：用户所发微博文本；
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１．ｍａｐ（ＩｍｍｕｔａｂｌｅＢｙｔｅｓＷｒｉｔａｂｌｅｋｅｙ，Ｒｅｓｕｌｔｖａｌｕｅ）｛

２．ｉｄ＝ｖａｌｕｅ．ｇｅｔ（）；／／提取 Ｈｂａｓｅ中的用户ＩＤ

３．ｃｒｅａｔｅｘｈｒ．ｕｒｌｆｒｏｍｉｄ；／／根据用户ＩＤ生成ＸＨＲ的ＵＲＬ

４．ｃｒａｗｌｈｔｍｌｗｉｔｈｏｕｔｌｏｇｉｎｆｒｏｍｕｒｌ；

５．ｇｅｔｄａｔａｆｒｏｍｈｔｍｌ；

６．ｓａｖｅｄａｔａｔｏＨＢａｓｅ；

７．｝

该分布式爬虫的输入为 ＨＢａｓｅ数据库，而不是通常的

ＨＤＦＳ，因此对主函数做特殊说明。具体如下：

１．ｍａｉｎ（）｛

２．ｃｒｅａｔｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ；／／根据集群生成 Ｍａｐｒｅｄｕｃｅ任务配置

３．ｃｒｅａｔｅｊｏｂ（ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ）；／／根据配置建立 Ｍａｐｒｅｄｕｃｅ任务

４．ｓｅｔｉｎｐｕｔＨＢａｓｅｃｏｌｕｍｎａｎｄｃｏｌｕｍｎｆａｍｉｌｙ；

５．ｓｅｔｉｎｐｕｔＨＢａｓｅＴａｂｌｅ，Ｍａｐｐｅｒｃｌａｓｓａｎｄｊｏｂ；

６．ｓｅｔｏｕｔｐｕｔＨＢａｓｅｃｏｌｕｍｎ，ｃｏｌｕｍｎｆａｍｉｌｙ，Ｔａｂｌｅ，Ｍａｐｐｅｒｃｌａｓｓ

ａｎｄｊｏｂ；

７．／／不需要像以 ＨＤＦＳ为输入输出时设置 Ｍａｐ过程输出的

键、值类型；Ｍａｐｒｅｄｕｃｅ任务输出的键、值类型和输出的目录等。

８．｝

这样设计好的分布式爬虫系统就可以在 ｍａｐ过程时，

把对千万级、亿级用户采集的大任务分发到各个节点，各

个节点共同完成任务，快速采集海量数据。

３　实验与分析

３１　实验环境

实验硬件：Ｉ７ＣＰＵ，１６Ｇ内存，２ＴＢ硬盘服务器。

实 验 软 件：ＣｅｎｔＯＳ ６．５、 ＭｙＳＱＬ５．７、Ｈａｄｏｏｐ－

２．７．３、ＨＢａｓｅ－１．２．４、Ｚｏｏｋｅｅｐｅｒ－３．４．６、Ｓｑｏｏｐ－１．４．６

根据文献 ［１１］搭建Ｈａｄｏｏｐ分布式计算集群，共包含

１个 Ｍａｔｅｒ主节点，７个Ｓｌａｖｅ从节点。

３２　实验结果与分析

在大规模爬取数据时，爬虫的稳定性是最基本的要求。

首先对比本文免登录爬虫与模拟登录爬虫的稳定性，利用

两种爬虫分别对微博进行１０、１５、２０、２５、３０小时的抓取，

比较程序是否可以稳定运行。结果如表３。

表３　两种爬虫稳定性比较

时间／ｈ １０ １５ ２０ ２５ ３０

免登录网络爬虫 稳定 稳定 稳定 稳定 稳定

模拟登录网络爬虫 稳定 稳定 稳定 稳定 稳定

由此可见，本文设计的免登录爬虫与模拟登录操作的

爬虫均可实现对于新浪微博的长时间稳定抓取。

然后我们比较官方 ＡＰＩ、免登录爬虫与模拟登录爬虫

获取数据的完整性。验证它们是否可以抓取用户ＩＤ，所在

身份城市，个人描述，性别，粉丝列表，关注列表，所发

微博详情 （微博内容、时间、地点、设备等）等。结果如

表４。

接下来，比较两种爬虫在普通单机情况下的数据采集

效率，让两种爬虫在１０、１５、２０、２５、３０小时内稳定抓取

微博数，对比结果如图３。

表４　两种爬虫与官方ＡＰＩ数据完整性对比

官方ＡＰＩ 免登录爬虫 模拟登录爬虫

用户ＩＤ 可以 可以 可以

所在城市 可以 可以 可以

个人描述 可以 可以 可以

性别 可以 可以 可以

粉丝列表 可以 可以 可以

关注列表 可以 可以 可以

微博内容 可以 可以 可以

发微博时间 可以 可以 可以

发微博地点 可以 可以 可以

发微博设备 可以 可以 可以

图３　免登录爬虫与模拟登录爬虫速度对比

由此可见，本文设计的免登录爬虫，由于没有了复杂

的模拟登录操作，更加简单而且少了一次与 Ｗｅｂ服务器的

交互，因此数据抓取速度更快。

最后，比较单机免登录网络爬虫与分布式网络爬虫的

数据采集效率。通过５次连续２４小时的抓取，对比抓取到

的微博数，结果如图４。

图４　单机爬虫和分布式网络爬虫速度对比

结果表明：虽然我们设计的单机网络爬虫可以突破

ＡＰＩ访问次数的限制，实现免登录长时间的稳定抓取，但

是单机的计算能力还是限制了其抓取速度，结合 Ｈａｄｏｏｐ大

数据平台后，设计出的分布式网络爬虫，利用集群的运算

能力，可以大大加速微博抓取效率，实现速度的１０倍增

长，满足了人们对海量数据抓取的需求。

４　结束语

本文设计的针对微博的网络爬虫，以ＸＨＲ的ＵＲＬ为入

（下转第１３６页）


