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无人售货的无线通信关键技术研究与实现

张俊文
（黄冈师范学院，湖北 黄冈　４３８０００）

摘要：随着科学技术的不断发展，人力成本的不断提高，传统的售货方式即将发生了改变，无人售货模式会成为未来提升销

售竞争力的关键，基于移动支付方式的兴起，改变了人们的付款方式，未来这种支付方式将为无人售货模式的主流支付方式；因

此有必要重新研究基于移动通信和移动支付的新型无人售货系统；采用何种无线通信技术成为其中的成为了研究的关键要素；通

过实验对现行的几种无线通信方式进行了性能分析，最终确定可以采用ＧＰＲＳ通讯方式实现信息的可靠性传输。
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０　引言

随着科学技术的不断发展，人力成本越来越高，传统的

经营模式和生产方式越来越不适应中国的发展，回顾历史，

世界最终进步是依靠技术的进步，中国近四十年发展的经

验告诉我们，科学技术才是第一生产力，只有促进社会的生

产效率的不断提高，人民的生活水平才会不断提高，人类社

会才是真正的进步。针对销售行业，如何的提高服务水平，

提高服务质量，人们也做了更多的探索，也取得很多进步，

如从柜台销售的百货方式，到自由选购的超市模式．现在自

动售货机也逐渐进入了现代人们的生活之中．当前由于移

动支付的现实及普及，基于移动支付方式的的自动售货系

统比起传统的售货系统具有更大的便利性和安全保障，也更

加能被消费者接受。着眼于未来我们认为这种无人售货机

一定是无现金交易，因此完全可以从成本的角度出发，省略

投币等现金交易方式，充分利用手机交易方式 （支付宝、财

付通，微信等），通过手机支付快捷完成交易，提供及时

服务。

目前，由于无线支付方式才刚刚兴起，从文献资料来

看。尚未看到基于无线支付方式的无人售货系统的相关论

文。而原先的无人售货系统通信方式大多是基于有线通信

或者ＧＳＭ短信方式，可靠性差。而当前无线通讯技术已经

进入到物联网时代，各种无线通讯技术已经成熟。通过实

验对比找到无人售货最适合的无线通讯方式成为实现无人

售货的关键之一。

实现无人售货的关键通讯技术实际上就是端到端的接

入技术，端到端的接和技术又分为无线的接入技术和有线的

接入技术。有线接入实现通讯的成本比较高，而且不容易

实现，工程量太大，移动性，灵活性太差，所以说有线的网

络对我们智能售货系统的应用场合并不是很匹配，而无线

的接入技术能够做到广覆盖和无缝覆盖。只要终端能够发

射电波，就能够通过基站和平台建立通讯连接，所以我们

认为无人售货的最佳通讯技术是无线通讯技术。

１　无人售货的通信技术的选取

无人售货系统的无线接入技术，根据信号的覆盖泛围，

我们分为无线个域网，无线局域网，无线广域网，无线广域

网又分为低功耗广域网，宽带广域网，宽带广域网一般是

高速率的，低功耗广域网又分为授权频段和非授权频段，

授权频网在我国要由工信部颁发授权才能使用。由运营商

支配使用的通讯频段，无线通讯根据无线信号覆盖的大小

不同分为多种不同的无线域网，比如蓝牙通讯。通读

ＲＦＩＤ，如果ＲＦＩＤ是有源的，通讯距离可以达到２５０米。

校园网的校园一卡通里面的芯片是有源射频识别，学生进
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入校园可以和基站通讯，如果是无源如智慧仓储的物品识

别码就是无源的，距离２５米，无线局域网主要通读是

ｗＩＦＩ，ＺＩＧＢＥＥ，ＺＷａｖｅ，ＤＥＣＴ数字增强无绳电话系统。

通过上述近距离通信技术的了解我们发现采用这类技术实

现无人售货系统的信息通讯比较困难，要实现我们的无人

售货系统我们重点关注还是无线广域网。

图１　无线接入技术分类

首先可以采用的就是低功耗的广域网技术，这类通讯

可以实现就是广覆盖，低功耗，大连接，低成本。低功耗

的广域网技术又可分为授权频谱和非授权频谱，目前的ＮＢ

－ｌｏｔ包括 ＭＴＣ和ＥＭＴＣ都是工作在授权频谱这个泛围。

ＥＣ－ＧＳＭ是广展覆盖ＧＳＭ，也就是在２Ｇ网络的传输范围

的扩展。ＬＴＥ－Ｍ是物联网的早期技术，一个是ｃａｔ．０一个

是ｃａｔ．１。未来的无线通讯技术主要是４Ｇ，５Ｇ通讯。非授

权频谱主要有ＬＯＲＡＳＩＧＦＯＸ两种。这种方式也可实现我

们终端与平台的连接，但布网点少，只有少数区域应用。

根据传输速率的不同。低速率，技术分类有不同分从需

求上来说，窄带广域网，虽然能够实现广覆盖，大连接，

成本低。ＬＯＲＡＳＩＧＦＯＸ具体来说只是城域网，也就是在

某一个地区小范围内使用，无法实现全国布局，ＮＢ－ＬＯＴ

可以实现全国一张网。ＥＣ－ＧＳＭ网络是在运营商在原有的

网络上升级，但与无人售货机这种技术需求还是相差甚远。

而且与现有的 ＧＳＭ 冲突，在低功耗的远距传输中 ＮＢ－

ＬＯＴ可以实现，但目前通过实测效果并未达到预期。也就

是说通讯效果不好，不能够稳定连接。

基于此，在无人售货机通讯方式上目前只能放在广域

网方式。从性能上来说当然是３Ｇ、４Ｇ、５Ｇ效果更好，但

考虑到价格因素，选择ＧＰＲＳ网络通信方式也是一个可行

的方式。不选用３Ｇ网络，因为一方面是因为３Ｇ网络通常

可以传１Ｍ数据，而在多数情况下，我们只需传输十几个字

节，如果选用３Ｇ网络技术实现就会造成通讯资源的巨大浪

费。因此我们选用ＧＰＲＳ网络来实现信息传输。综上所述

我们选用ＧＰＲＳ技术。

２　硬件设计

２１　结构设计到电路设计，阐述设计思路，解决的技术

难点

　　ＧＰＲＳ通讯硬件电路主要包括控制电路和ＧＰＲＳ电路两

大核心模块。当有远程通讯需求时，由主控模块发送控制

命令给通讯模块建立通讯。通讯通道建立后，数据信息通

过通讯模块接收信息传回主控制模块进行处理。主控制模

块采用 ＳＴ 公司的 ＳＴＭ３２Ｆ１０７ 芯片。ＧＰＲＳ 通信采用

ＳＩＭ８００芯片。

２．１．１　结构设计

系统终端硬件采用以ＣＯＲＴＥＸ－Ｍ４微处理器作为控

制器核心，ＳＴＭ３２Ｆ４２１０３微处理器是硬件的核心处理器，

控制着整个系统的工作状态。系统基本模块内容主要描述

ＳＴＭ３２Ｆ４２１０３的系统实现，包括复位电路，时钟电路 继电

器电路 。ＳＴＭ３２Ｆ４２１０３系统如图２所示。

图２　系统框图

２．１．２　ＳＩＭ卡电路

ＳＩＭ卡就是一个带微处理机的芯片卡，由微处理机、

内存模块ＲＡＭ、程序存储器ＲＯＭ、数据存储器ＥＥＰＲｏＭ

和串行通信单元五部分组成，ＳＩＭ 卡上存储能够识别的所

有属于本用户的信息。符合ＧＳＭ 技术规范的 “智能”卡，

其中内部包含了与用户有关的信息主要包括：国际移动用户

识别号 （ＩＭＳＩ）、鉴权密钥 （ＫＩ）、鉴权和加密算法。暂存

的有关网络的数据，ＳＩＭ 卡又称为用户信息识别卡
［３］。

ＳＩＭ８００想要想通过无线通讯系统的服务必需先要购买ＳＩＭ

卡，并插入ＳＩＭ卡，才能使用ＧＰＲＳ通讯服务。ＳＩＭ 卡通

过读卡器端口与ｓｉｍ８００联系。

ＳＩＭ卡电路设计注意事项：

ＳＩＭ 卡电路比较容易受到干扰，引起不识卡或掉卡等

情况，所以在设计时请遵循以下原则：

在ＰＣＢ布局阶段一定要将ＳＩＭ 卡座远离 ＧＳＭ 天线；

ＳＩＭ卡的走线要尽量远离 ＲＦ线、ＶＢＡＴ 和高速信号

线，同时ＳＩＭ 卡的走线不要太长。ＳＩＭ 卡座的 ＧＮＤ要和

模块的 ＧＮＤ保持良好的联通性，使二者 ＧＮＤ等电位；

为防止ＳＩＭ卡时钟对其他信号干扰，需要作保护处理。

为了防止干扰应在信号线上靠近ＳＩＭ 卡座放置一个１

μＦ电容；

在靠近ＳＩＭ 卡座的地方放置 ＴＶＳ，该 ＴＶＳ的寄生电

容不应大于５０ＰＦ的，和模块之间串联２２欧姆电阻可以增

强ＥＳＤ防护。

２２　技术难点

由于ＳＴＭ３２Ｆ４２１０３微处理器与ＳＩＭ８００芯片的电平不

匹配。需要通过一个电压转换芯片，否则系统信号无法工
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图３　ＳＩＭ 卡接口电路

作，一般来说应该选取国外质量好的品牌，能够可靠传输转

换信号芯片，故笔者选用ＳＰ３２３２ＥＥＮ来实现电平转换功能。

具体电路如下。

图４　ＳＰ３２３２驱动电路

３　软件设计

要实现无人售货机的控制及通讯功能，光有硬件的支

撑是远远不够的，同时要完成基于ＳＴＭ３２系统终端软件

设计。

３１　设计软件平台简介

针对ＳＴＭ３２Ｆ４２９开发，本次软件设计采用ＡＲＭ 公司

的Ｋｅｉｌ５ＭＤＫ作为开发套件进行程序开发。相对于其它开

发方式，该集成开发套件具有下面几方面的优势。

１）ＫＥＩＬＭＤＫ提供芯片启动代码，开发者不需要编写

相应的启动代码，节约了开发时间，提高了编程效率。

２）由于ＳＴ公司提供了对应的库函数，开发者不需要

花太多时间纠结在芯片的寄存器上。可以通过导入相应芯

片的库函数，利用所提供的库函数功能完成开发。使整个

编程工作更加方便快速。

３）ＫＥＩＬ开发界面简洁，学习容易。

４）芯片公司提供大量的例程，数据手册，参考手册，

能够极大的方便用户使用。同时提供各种技术支持，并不

断的举行技术推广讲座，方便开发人员掌握开发方法。

３２　实现数据传输

无人售货机的数据通讯是采用中断响应方式来实现数

据传输。为保证数据的准确性和安全性，在ＧＰＲＳ数据传输

的基础上，在终端采用基于 ＭＯＤＢＵＳ的ＣＲＣ对数据进行

校验。本项目软件的实现可以采用基于库函数的直接驱动

硬件方式实现。

图５　通讯流程图

１）系统初始化：系统时钟初始化、中断初始化、ＧＰＩＯ

口初始化、串口初始化等。

２）建立 ＧＰＲＳ通信：通过串口传输 ＡＴ 指令启动

ＧＰＲＳ，建立ＧＰＲＳ传输，成功，进行数据传输，不成功进

行断点续传。

３）在ＧＰＲＳ通信的基础上进行数据校验与处理。

远程终端主控芯片通过 ＵＳＡＲＴ串口通讯与 ＧＰＲＳ芯

片ＳＩＭ８００进行通讯。通过串口传输ＡＴ指令给ＳＩＭ８００从

而启动ＧＰＲＳ传输，从而实现与服务器端的数据交互，从

而实现服务器与终端节点的信息交换。

终端机与远程监控中心的远程数据传输的实现包括

ＧＰＲＳ通信模块的初始化、ＧＰＲＳ网络登录、链路维护和数

据传输过程。终端机在启动时初始化时，由微处理器向通

信模块发送一系列 ＡＴ 指令，配置通信模块的工作模式，

上下文激活，依据ＰＰＰ协议请求登录到ＧＰＲＳ网络，经过

ＬＣＰ协商和 ＮＣＰ 协商，建立起通信连路，成功登录到

ＧＰＲＳ网络，就可与监控中心进行远程数据传输；链路维护

指终端机每隔一个固定时间发送一条链路维护指令，检查

通信链路是否断开，如果通信连路出现故障，就重新登录

到ＧＰＲＳ网络；数据传输是指数据以ＩＰ报文的形式在终端

机与监控中心间的双向传输。

１）定义ＡＴ指令

／／ＲＥＧ

＃ｄｅｆｉｎｅＡＴＥ０＿ＣＭＤ＂ＡＴＥ０＼ｒ＼ｎ＂　／／／禁止回显

＃ｄｅｆｉｎｅＣＲＥＧ＿ＣＭＤ＂ＡＴ＋ＣＲＥＧ？＼＼００Ｄ＼ｘ００Ａ＂／／／查询

网络注册情况
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＃ｄｅｆｉｎｅＣＧＭＭ＿ＣＭＤ＂ＡＴ＋ＣＧＭＭ＼ｘ００Ｄ＼ｘ００Ａ＂

＃ｄｅｆｉｎｅＳＩＭＣＡＲＤ＿ＣＭＤ＂ＡＴ＋ＣＰＩＮ？＼ｘ００Ｄ＼ｘ００Ａ＂

／／ＬＤＧＰＲＳ

＃ｄｅｆｉｎｅＧＰＲＳ＿ＱＤ＂ＡＴ＋ＣＳＴＴ＼ｘ００Ｄ＼ｘ００Ａ＂／／／ＧＰＲＳ启动

＃ｄｅｆｉｎｅＧＰＲＳ＿ＪＨ＂ＡＴ＋ＣＩＩＣＲ＼ｘ００Ｄ＼ｘ００Ａ＂／／／移动场景开

启，激活

＃ｄｅｆｉｎｅＧＰＲＳ＿ＤＥＦ＿ＰＤＰ＂ＡＴ＋ＣＧＤＣＯＮＴ＝１，”ＩＰ”，”ＣＭ

ＮＥＴ”＼ｘ００Ｄ＼ｘ００Ａ＂／／／接入点

＃ｄｅｆｉｎｅＧＰＲＳ＿ＡＣＴ＿ＰＤＰ＂ＡＴ＋ＣＧＡＴＴ＝１＼ｘ００Ｄ＼ｘ００Ａ＂

／／／ＧＰＲＳ激活ＰＤＰ

＃ｄｅｆｉｎｅＧＰＲＳ＿ＣＭＮＥＴ＿ＡＰＮ＂ＡＴ＋ＣＩＰＣＳＧＰ＝１，”ＣＭＮＥＴ”

＼ｘ００Ｄ＼ｘ００Ａ＂／／设置ＧＰＲＳ模式

／／ＣＯＮＮＥＣＴ．．．ＧＰＲＳ

＃ｄｅｆｉｎｅＧＰＲＳ＿ＢＪ＿ＡＤＤＲ 　＂ＡＴ＋ＣＩＦＳＲ＼ｘ００Ｄ＼ｘ００Ａ＂／／／

获取本地ＩＰ

＃ｄｅｆｉｎｅＧＰＲＳ＿ＴＣＰ１　＂ＡＴ＋ＣＩＰＳＴＡＲＴ＝＂／／／建立一个

ＩＰ连接

＃ｄｅｆｉｎｅＧＰＲＳ＿ＴＣＰ２　ＰＲＯＴＯＴＯＣＯＬ／／定义传输协议

＃ｄｅｆｉｎｅＧＰＲＳ＿ＴＣＰ３　ＩＰＡＤＤＲ／／定义ＩＰ地址

＃ｄｅｆｉｎｅＧＰＲＳ＿ＴＣＰ４　ＰＯＲＴＮＵＭ／／定义端口号

启动ＧＰＲＳ

ｖｏｉｄｓｔａｒｔ＿ｇｐｒｓ＿ｍｏｄｅ（ｖｏｉｄ）

｛ＧＰＩＯ＿ＲｅｓｅｔＢｉｔｓ（ＧＰＩＯＢ，ＧＰＩＯ＿Ｐｉｎ＿０）；

ｄｅｌａｙ＿ＧＳＭ（１００）；

ＧＰＩＯ＿ＳｅｔＢｉｔｓ（ＧＰＩＯＢ，ＧＰＩＯ＿Ｐｉｎ＿０）；

ｄｅｌａｙ＿ＧＳＭ（１００００）；

ＧＰＩＯ＿ＲｅｓｅｔＢｉｔｓ（ＧＰＩＯＢ，ＧＰＩＯ＿Ｐｉｎ＿０）；

｝

２）建立一个ＩＰ连接

ｖｏｉｄ＿＿ＧＰＲＳ＿ＴＣＰＩＰ（）

｛／／ＡＴ＋ＣＭＧＲ＝１

ｓｅｎｄ＿ｓｔｒｉｎｇ＿ｕａｒｔ３（ＧＰＲＳ＿ＴＣＰ１）；　 ／／ｕａｒｔ３口发送＂ＡＴ＋

ＣＩＰＳＴＡＲＴ＝＂，即建立一个ＩＰ连接

ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ＿ｕａｒｔ３（０ｘ２２）；／／

ｓｅｎｄ＿ｓｔｒｉｎｇ＿ｕａｒｔ３（ｇ＿ｃｏｎｆｉｇ＿ｄａｔａ．ｐｒｏｔｏｃｏｌｔｙｐｅ）；／／ｕａｒｔ３口发

送协议类型

ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ＿ｕａｒｔ３（０ｘ２２）；

ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ＿ｕａｒｔ３（＇，＇）；

ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ＿ｕａｒｔ３（０ｘ２２）；

ｓｅｎｄ＿ｓｔｒｉｎｇ＿ｕａｒｔ３（ｇ＿ｃｏｎｆｉｇ＿ｄａｔａ．ｉｐａｄｄｒ）；／／／从ｕａｒｔ３口发送

ＩＰ地址

ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ＿ｕａｒｔ３（０ｘ２２）；

ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ＿ｕａｒｔ３（＇，＇）；

ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ＿ｕａｒｔ３（０ｘ２２）；

ｓｅｎｄ＿ｓｔｒｉｎｇ＿ｕａｒｔ３（ｇ＿ｃｏｎｆｉｇ＿ｄａｔａ．ｐｏｒｔｎｕｍ）；／／／／／／从 ｕａｒｔ３

口发送端口号

ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ＿ｕａｒｔ３（０ｘ２２）；

ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ＿ｕａｒｔ３（０ｘ０Ｄ）；

ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ＿ｕａｒｔ３（０ｘ０Ａ）；

ＰＵＴ（＂ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎａｄｄｒｅｓｓ：＂）；

ＰＵＴ（ｇ＿ｃｏｎｆｉｇ＿ｄａｔａ．ｉｐａｄｄｒ）；

ＬＣＤ＿ｗｒｉｔｅ＿ｅｎｇｌｉｓｈ＿ｓｔｒｉｎｇ（（ＬＣＤ＿ＷＩＤＴＨ＿ＰＩＸＥＬＳ－ｓｔｒｌｅｎ（ｇ

＿ｃｏｎｆｉｇ＿ｄａｔａ．ｉｐａｄｄｒ）６）／２，３，ＬＣＤ＿ＢＡＮＫ＿ＬＩＮＥ）；

ｉｆ（０）

｛ＬＣＤ＿ｗｒｉｔｅ＿ｅｎｇｌｉｓｈ＿ｓｔｒｉｎｇ（（ＬＣＤ＿ＷＩＤＴＨ＿ＰＩＸＥＬＳ－ｓｔｒｌｅｎ

（ｇ＿ｃｏｎｆｉｇ＿ｄａｔａ．ｉｐａｄｄｒ）６）／２，３，ｇ＿ｃｏｎｆｉｇ＿ｄａｔａ．ｉｐａｄｄｒ）；

｝ｅｌｓｅ

｛ＬＣＤ＿ｗｒｉｔｅ＿ｅｎｇｌｉｓｈ＿ｓｔｒｉｎｇ（０，３，ｇ＿ｃｏｎｆｉｇ＿ｄａｔａ．ｉｐａｄｄｒ）；

ＬＣＤ＿ｗｒｉｔｅ＿ｅｎｇｌｉｓｈ＿ｓｔｒｉｎｇ（（ＬＣＤ＿ＷＩＤＴＨ＿ＰＩＸＥＬＳ－ｓｔｒｌｅｎ

（ＰＭ）６）／２，１，ＰＭ）；｝

ｄｅｌａｙ＿ＧＳＭ（３０００）；

｝

（３）发送数据

ｖｏｉｄｓｅｎｄ＿ｇｐｒｓ＿ｄａｔａ（ｃｈａｒｂｕｆ，ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｃｏｕｎｔ）

｛

ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｉ，ｊ；

ｉｆ（ｃｕｒｒｅｎｔ＿ｓｔａｔｕｓ！＝ ＴＣＰ＿ＩＰ＿ＯＫ）／／如果协议没有连接成

功直接返回

ｒｅｔｕｒｎ；

　ｉｂｕｓｙ＝１；

ＬＣＤ＿ｗｒｉｔｅ＿ｅｎｇｌｉｓｈ＿ｓｔｒｉｎｇ（（ＬＣＤ＿ＷＩＤＴＨ＿ＰＩＸＥＬＳ－ｓｔｒｌｅｎ

（ＬＣＤ＿ＢＡＮＫ＿ＬＩＮＥ）６）／２，５，ＬＣＤ＿ＢＡＮＫ＿ＬＩＮＥ）；

ＬＣＤ＿ｗｒｉｔｅ＿ｅｎｇｌｉｓｈ＿ｓｔｒｉｎｇ（（ＬＣＤ＿ＷＩＤＴＨ＿ＰＩＸＥＬＳ－ｓｔｒｌｅｎ

（ＳＩＭ＿ＳＥＮＤ＿ＧＰＲＳ＿ＤＡＴＡ＿ＴＥＳＴ）６）／２，５，ＳＩＭ＿ＳＥＮＤ＿ＧＰＲＳ＿

ＤＡＴＡ＿ＴＥＳＴ）；

ｓｅｎｄ＿ｓｔｒｉｎｇ＿ｕａｒｔ３（ＧＰＲＳ＿ＳＥＮＤ＿ＤＡＴＡ）；　／／发送数据命令

ｄｅｌａｙ＿ＧＳＭ（２０００）；

ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜ｃｏｕｎｔ；ｊ＋＋）

｛ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｓｔｒｌｅｎ（（ｃｏｎｓｔｃｈａｒ）ｂｕｆ）；ｉ＋＋）

｛ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ＿ｕａｒｔ３（ｂｕｆ［ｉ］）；｝｝

ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ＿ｕａｒｔ３（０ｘ１Ａ）；／／ＬＦ　／／没长度限制一定要用１Ａ

表示结束

　ｅｎｄｉｆ

　ｉｂｕｓｙ＝０；｝

３３　掉线重拨技术实现

为解决系统掉线重拨问题，本文在单片机主程序的基

础上，嵌入 “心跳”检测程序，实现数据的稳定传输。所

谓 “心跳”程序，就是模拟心跳过程，定时发送检查数据，

根据返回信息判断是否重登录网络。图６为 “心跳”检测

程序流程图。

心跳检测程序：

ｉｆ（ｉｓ＿ｅｎａｂｌｅ＿ｓｅｎｄ＿ｇｐｒｓ＿ｐｏｓｉｔｉｏｎ（）＆＆！ｉｂｕｓｙ）　／／定时发送心

跳数据

　｛　

ｉｃｏｕｎｔ＋＋；

　ｇｐｒｓ＿ｈｅａｒｔ（ｗｅｎｄｕ＿ｇｐｒｓ，ｉｃｏｕｎｔ）；／／发送心跳数据，定时器里
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图６　心跳包检测程序流程图

面实现

ｉｆ（ｉｃｏｕｎｔ＞３２０００）

ｉｃｏｕｎｔ＝０；

４　实验测试

要实现远程控制，一定需要利用现有的无线传输网络，

离不开现有的运营商网络的支持，首先使用一个市面上常

用的手机卡，插入ＳＩＭ 卡中。通过ＳＴＭ３２的 ＵＳＡＲＴ３对

ＳＩＭ８００进行指令控制，在实验中通过ＡＴ指令，能够完成

网络的远程连接，但不能有效保持连接状态，在无法确定原

因的情况下，购买了专用流量卡做测试，同样信号也没有多

少改善。只能进行短时间有效传输，每一次要传输信号时，

都需要重新做连接操作，充分怀疑是运营商的踢网操作造成

的，通过实验提醒笔者，在实际应用过程中，当要传输信号

时，一定要多做检测动作，查看通信的连接状态，保证信号

的正常传输，当然也有可能是因为远离基站，信号不好造

成的断线。不管是什么原因。保持信号通过长连接是在程

序实现过程中要充分考虑的重要问题。

５　结束语

详细分析了ＧＰＲＳ通信技术，根据基于ＧＰＲＳ网络平

台的远程通信技术的发展情况，确定了系统的设计方案远

程控制系统的功能设计，完成硬件设计的基础上，研究了

用于ＧＰＲＳ模块通信的ＰＰＰ协议，设计了终端的应用程序，

进行了远程终端与监控中心的数据传输实验，实现了远程

终端的硬件设计。该系统运行稳定，具有广泛的应用价值

和前景。
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