
　
计算机测量与控制．２０１７．２５（７）　

犆狅犿狆狌狋犲狉 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋 牔 犆狅狀狋狉狅犾　


设计与应用·２６０　　 ·

收稿日期：２０１７ ０３ ２８；　修回日期：２０１７ ０５ ０５。

基金项目：２０１４年度广东省广东教育教学成果奖（高等教育）培育

项目。

作者简介：黄富平（１９８２ ），男，广西贵港人，讲师，主要从事云计算

与大数据算法方向的研究。

文章编号：１６７１ ４５９８（２０１７）０７ ０２６０ ０４　　ＤＯＩ：１０．１６５２６／ｊ．ｃｎｋｉ．１１－４７６２／ｔｐ．２０１７．０７．０６５　　中图分类号：ＴＰ３０１ 文献标识码：Ａ

云计算犎犪犱狅狅狆平台的异常数据检测算法研究

黄富平，梁卓浪，邢英俊，杨春丽
（广州珠江职业技术学院 信息技术学院，广州　５１１３００）

摘要：近年来，随着我国互联网技术的飞速发展与大规模网络运算平台研究的深入，云平台下的数据处理已成为大规模数据的主要

处理方式；但是，现有的云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台在海量数据异常涌入状态下，常常出现数据逻辑错误、数据链完整性缺失、数据失效的问

题，造成无法对上述异常数据进行有效检测处理，严重影响云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台的数据运算准确性；针对上述问题，提出云计算 Ｈａｄｏｏｐ

平台的异常数据检测算法研究方法；采用ＪＮＳ数据采集筛查模组、算法逻辑补偿模组与动态反馈模组对现有的云端计算平台存在的问题

进行针对性解决；通过仿真模拟实验证明，提出的云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台的异常数据检测算法研究方法，具有异常数据识别率高，准确性

高，速度快、可实施性强、稳定性好的特点。
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０　引言

近年来 ，随着我国互联网技术与建设的飞速发展，网络

已成为经济建设过程中必不可少的组成部分。实物数据化运

算技术的诞生，标志着大数据时代的到来。在大数据时代下，

多种数据的海量处理分析运算，将依托强大的网络传输能力

与多架构的云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台来完成。众多数据在云计算过

程中，经常出现数据异常的状况［１２］。因此，快速有效的检测

出这些异常数据，成为提升云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台运算力的重中

之重。

现有的云平台异常数据检测机制所采用的逻辑算法，在

海量数据流共涌状态［３］下，数据链会发生逻辑性断裂［４］，导

致数据携带信息源改变［５］，整体数据组完整性遭到破坏，致

使云计算逻辑出现异常、运算力降低、空间数据滞留［６］，前

端服务器数据溢出的严重后果。针对上述问题，对现有的异

常数据检测逻辑进行改进，提出云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台的异常数

据检测算法研究方法。利用 Ｈａｄｏｏｐ平台作为异常数据检测组

的运行平台，采用ＪＮＳ数据采集筛查模组对前端服务器交互

过程中的数据进行数据异常预检处理，自动屏蔽外围异常数

据，提升数据有效性；通过算法逻补偿模组对云端计算引擎

进行动态监测算法植入处理，达到实时屏蔽异常数据与数据

补偿的效果；最后，利用动态反馈模组对运算后输出结果数

据进行数据异常检测，对隐性异常数据进行深度检测，快速

反馈结果并对其进行输出拦截，保证运算输出结果的准确性。

通过仿真实验证明，提出的云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台的异常数

据检测算法研究方法，具有异常数据识别率高，准确性高，

速度快、可实施性强、稳定性好的特点。满足设计研究改进

要求。

１　云计算犎犪犱狅狅狆平台的异常数据检测算法研究

１１　犑犖犛数据采集筛查模组构建

大数据运算空间内，云端计算平台负责海量数据的综合

性运算分析处理，云端计算平台的架构性质决定其运算能力

的大小与适应性的强弱。近年来，Ｈａｄｏｏｐ平台成为云计算

Ｈａｄｏｏｐ平台中的主流运算架构，其具有分布式运算方式，大

大降低的平台对硬件的要求，同时可以快速对运算数据进行

外围数据的特征分析处理，大大提升力云端计算平台的处理

能力［７］。
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但是，分布式运算方式存在的数据检测性低的问题，导

致海量数据冲击前端服务器状态下，架构稳定性降低，云端

运算力受到影响。针对 Ｈａｄｏｏｐ平台的分布式运算特点，提出

的云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台的异常数据检测算法研究方法中对前端

数据采集服务器进行针对性改进设计，采用构建ＪＮＳ数据采

集筛查模组，针对性解决前端数据采集服务器在数据共涌冲

击下出现的架构稳定降低所带来的一系列问题。

ＪＮＳ数据采集筛查模组在设计上，针对云计算 Ｈａｄｏｏｐ平

台的分布式特点，采用分段逻辑式形式编写，利用分段式运

算逻辑式对前端服务器的数据交互采集访问端口、访问协议、

数据流进行针对性改进，通过ＪＶＳＰ端口控制算法对访问端口

进行全天候实时扫描，到达异常数据快速反馈的目的，通过

分段式中的逻辑组式，动态激活 ＮＤＷＦ访问协议控制式，对

访问协议进行动态检测捕捉，捕捉到异常数据反馈链后，自

行对协议进行相应异常数值参数调整，同时激活ＳＢＤＮ数据

流平检算法，对服务器内的数据流进行外核数据特征化异常

检测，利用 Ｈａｄｏｏｐ平台的分布式特点，达到瞬态完成检测的

目的。快速、准确的屏蔽前端服务器内的特征异常数据。

ＪＮＳ数据采集筛查模组中的ＪＶＳＰ端口控制算法、ＮＤＷＦ

访问协议控制式、ＳＢＤＮ数据流平检算法与逻辑组式的具体

分段式如下所示。

ＪＶＳＰ端口控制算法关系式：

狊狘犿狘＝
犪狀狊∑→

狀狆狅狉狋（狓）

犫犻≠狀∑狆狅狉狋（狓′）
（１）

　　ＪＶＳＰ端口控制算法关系式中，犪为访问节点集合公用端

口系数；犫为访问节点专用端口系数；狀为公用端口地址集；犻

为专用端口地址集；狊为共用端口映射数量；为有效端口数；

狓抑制端口数；狓′为可控的抑制端口数，其满足狓′∈狓，狓≠

０。

ＮＤＷＦ访问协议控制式关系式：

狊狘犔狘＝
∑狏

（狏犲狀狋狘１．０．７５．狔狘→狏犲狀狋狘１．０．７５．狕狘）

∩犃犈犈犜（狕－狔）


（２）

　　ＮＤＷＦ访问协议控制式关系式中，狏为访问协议逻辑畅通

等级系数；狔为访问协议中起始地址数；狕为访问协议中终止

地址数，其满足狕－狔≠０，狕＞狔，狕≠狔。关系式中，协议段范

围由前端采集服务器子掩码范围决定，子掩码范围由狕－狔≠

０，狕＞狔，狕≠狔限制得出。

ＳＢＤＮ数据流平检算法关系式：

犿狘狋狘＝
（犪·犫·犮·狀）犮犪狋狉（犻）

犮犪狋狉（犪犻→犫犻→犮犻→狀犻）∨
犻犲狊犮 （３）

　　ＳＢＤＮ数据流平检算法关系式中，犪、犫、犮、狀为数据流内部

数据的不同数据核；犻为数据流特征化数据源集合，其满足犻

∈犪∈犫∈犮∈狀，犪≠犫≠犮≠狀≠０。

逻辑组式关系式：

ｔｒｉｇｇｅｒ（犌）＝
狊狘犿狘狅狀／狉犻犵犺狋

狊狘犔狘∑∧
（狏犲狀狋）

∮犿狘狋狘
∞ （４）

　　逻辑组式关系式中，各算法之间在满足自身限制条件的

前提下，还应满足狊狘犿狘狊狘犔狘犿狘狋狘，在不影像子掩码

范围区域的前提下，满足狊狘犿狘≠狊狘犔狘≠犿狘狋狘。

通过上述算法的建立，完成云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台下的ＪＮＳ

数据采集筛查模组构建，初步解决由异常数据冲击前端服务

器导致的架构稳定性降低，云端运算力滞后的问题。

为了验证ＪＮＳ数据采集筛查模组在现实环境下的运行效

果，采用仿真模拟实验对ＪＮＳ数据采集筛查模组进行测试，

才是采用数据对比方式，对传统算法与ＪＮＳ数据采集筛查模

组进行不间断２４小时测试，随机抽取１小时、４小时、６小

时、１０小时、１６小时、１８小时、２３小时的各项测试数据进

行对比，并做出结论，具体测试数据如下表所示。

表１　ＪＮＳ数据采集筛查模组前端服务器异常数据检测性能测试表

１小时 ４小时 ６小时１０小时１６小时１８小时２３小时

访问端口

可控度
１００％ １００％ １００％ １００％ １００％ １００％ １００％

数据流异常

扫描完整度
１００％ １００％ １００％ １００％ １００％ １００％ １００％

异常数据

识别率
１００％ １００％ １００％ １００％ １００％ １００％ １００％

异常数据

识别准确率
１００％ ９９．６％９９．９％ １００％ ９９．６％ １００％ １００％

异常数据

处理耗时
８６０ｍｓ８６０ｍｓ８６０ｍｓ８６０ｍｓ８６０ｍｓ８６０ｍｓ８６０ｍｓ

表２　传统算法前端服务器异常数据检测性能测试

１小时 ４小时 ６小时１０小时１６小时１８小时２３小时

访问端口

可控度
７３％ ７３％ ７３％ ７３％ ７３％ ７３％ ７３％

数据流异常

扫描完整度
８７．６％８７．６％８７．６％８７．６％８７．６％８７．６％８７．６％

异常数据

识别率
８２．１％８２．６％８４．１％８２．１％８７．４％ ８０％ ８９．１％

异常数据

识别准确率
７３．４％７３．６％ ７３．％ ７２．５％６９．３％ ７１％ ６１．４％

异常数据

处理耗时
１０．５ｓ１０．５ｓ１０．５ｓ １３ｓ １６．１ｓ １５ｓ １８ｓ

通过上述表１与表２的测试数据对比，可以清晰地看出，

提出的云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台的异常数据检测算法研究方法中的

ＪＮＳ数据采集筛查模组具各项性能指标远远优于传统算法，

充分证明ＪＮＳ数据采集筛查模组具有良好的前端服务器异常

数据预检能力，为后续的算法逻补偿模组的进一步处理奠定

了基础。

１２　算法逻辑补偿模组构建

云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台中核心云算部分在于网络云端架构内

部的运算逻辑，内部逻辑组的架构组数辐射范围的大小，决

定了云计算能力与适应力的大小。现有的云端计算逻辑架构

由于与内部逻辑链架构严谨性欠佳，多次序数据核冲突状态

下极易造成逻辑次序混乱，运算力降低甚至出现计算错误的

严重问题。通过对现有架构内部的分布式计算逻辑的分析发

现，双次序化整编逻辑序列能够有效解决现有的云端计算架

构逻辑存在的问题。为此，提出的云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台的异常

数据检测算法研究方法中采用算法逻辑补偿模组对云端计算

架构内部的逻辑错误进行修正。

算法逻辑补偿模组通过分布式计算方式，利用逻辑序列

替换方式，通过内部的ＮＤＳ数据序列异常检测算法、ＮＷＩ逻

辑特征定位算法与ＢＵＤ逻辑补偿算法对云端计算架构内部逻
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辑架构进行异常数据检测。同时，通过逻辑补偿达到保证云

端计算力与计算准确性的的目的。

１．２．１　ＮＤＳ数据序列异常检测算法

ＮＤＳ数据序列异常检测算法是算法逻辑补偿模组中的初

级检测性算法，基于ＪＮＳ数据采集筛查模组运算处理架构设

计。用于云端计算架构内部逻辑架构中的错误查源处理，由

ＪＮＳ数据采集筛查模组反馈数据表触发激活，对云端架构中

的逻辑架构序列正确性进行次序集运算，当逻辑架构中某一

次序阵携带的数据源为异常数据时，逻辑架构的排列次序会

受到影响而改变原始逻辑排列次序，致使逻辑序阵错位，

ＮＤＳ数据序列异常检测算法能够快速识别错误序阵，精准回

查定位异常数据进行锁定，完成异常查源处理。

ＮＤＳ数据序列异常检测算法关系表达式采用 Ｈａｄｏｏｐ平

台内核架构进行编写，保证算法对平台的兼容性，同时，便

于算法运行过程中获得所需运行权限，算法关系式如下所示。

犉狀＝

犪

犮

犫

犱

狊犲狇狌犲狀犮犲 ∑
犪∧∞犫
犮犱∨∞

←狘（ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎ　ｇ）狀

（５）

　　ＮＤＳ数据序列异常检测算法关系表达中，犪，犫，犮，犱为云端

架构中的逻辑架构内部次序阵，其排列顺序由逻辑架构决定，

受对应数据性质影响，且满足犪≠犫≠犮≠犱；当犪，犫，犮，犱中任

意一值为０时，则代表逻辑架构出现断裂，云计算准确性失

常；狀为回查定位的异常数据代码值，狀为任意数值，当狀＝０

时，代表逻辑架构次序无异常。

对ＮＤＳ数据序列异常检测算法可行性进行仿真测试，采

用连续性异常检测验证方式，对传统算法与 ＮＤＳ数据序列异

常检测算法的异常数据定位性能进行对比，为了直观展现测

试结构，测试将结果转换为曲线图进行对比，具体数据如图１

所示。

图１　传统算法与ＮＤＳ数据序列异常检测算法的

异常数据定位性能进行对比

通过上述测试结果曲线对比可以充分证明，ＮＤＳ数据序

列异常检测算法具有良好异常序列识别能力，同时，能够快

速准确的追踪定位异常数据源，并对其定位，满足设计改进

要求，具有可行性、可操作性。

１．２．２　ＮＷＩ逻辑特征定位算法

ＮＷＩ逻辑特征定位算法为ＮＤＳ数据序列异常检测算法的

定位辅助算法，用于对异常序列进行特征化分析运算，辅助

定位异常数据源路径。通过算法对等性原则，利用分布式运

算框架设计编写，列于ＮＤＳ数据序列异常检测算法内核的二

级菜单，通过算法逻辑自行触发调用。ＮＷＩ逻辑特征定位算

法不具备独立运行能力，通过对其进行二级权限设定，使其

安全性大大提升，避免运行过程中受到冲击数据与错误逻辑

影响，导致的异常数据定位执行异常的问题。ＮＷＩ逻辑特征

定位算法的执行权限可直接通过ＮＤＳ数据序列异常检测算法

获取权限下放方式获得，提升权限获取的稳定性。

ＮＷＩ逻辑特征定位算法根据算法对等性原则，采用触发

式形式，达到与ＮＤＳ数据序列异常检测算法内核执行性的统

一，具体关系式如下所示。

犕犜 ＝
狓（犪）犫
（犫犮）犱

犪 →∑
犪∧∞犫
犮犱∨∞

←狘（ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎ　ｇ）狀 （６）

　　ＮＷＩ逻辑特征定位算法关系式中，狓为异常逻辑架构内部

的错误序列集合；犪，犫，犮，犱为云端架构中的逻辑架构内部次序

阵，其排列顺序由逻辑架构决定，受对应数据性质影响，且

满足犪≠犫≠犮≠犱，犪犫犮犱∈狓；当犪，犫，犮，犱中任意一

值为０时，则代表逻辑架构出现断裂，云计算准确性失常；狀

为回查定位的异常数据代码值，狀为任意数值，且满足狓狀，

当狀＝０时，代表逻辑架构次序无异常。

对ＮＷＩ逻辑特征定位算法进行异常数据回查定位准确性

仿真测试，测试采用１５组异常逻辑架构进行测试，每组异常

逻辑对应异常数据数量为１００００００ｋｂ，对比传统算法与ＮＷＩ

逻辑特征定位算法１５组测试数据的准确率，具体测试参数如

下表所示。

表３　传统算法与ＮＷＩ逻辑特征定位算法

异常数据回查定位准确性测试

组 数
传统算法异常数据

回查定位正确率

ＮＷＩ逻辑特征定位算法

异常数据回查定位正确率

１ ８１．４％ １００％

２ ８１．６％ ９９．９％

３ ８３．４％ １００％

４ ８６．７％ ９９．６％

５ ８０％ １００％

６ ７６．５％ １００％

７ ８９．４％ ９９．９％

８ ７１．３％ ９９．９％

９ ７２．５％ １００％

１０ ６９．４％ １００％

１１ ６９．４％ １００％

１２ ７３．４％ １００％

１３ ７１．４％ １００％

１４ ７５．３％ １００％

１５ ６９．４％ １００％

通过上述表３数据可以证明ＮＷＩ逻辑特征定位算法具有

良好的异常数据定位能力，异常数据运算分析处理准确性高、

稳定性好，整体性能明显优于传统算法，满足设计要求。

１．２．３　ＢＵＤ逻辑补偿算法

算法逻辑补偿模组中针对云计算架构内部逻辑架构在异

常数据冲击下产生的逻辑架构断裂，致使云计算架构运算力

降低以及瘫痪的问题，采用ＢＵＤ逻辑补偿算法进行针对性解
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决。ＢＵＤ逻辑补偿算法可对遭到破坏的逻辑架构进行断裂逻

辑链补偿处理，通过对逻辑架构内的次序阵的特征进行运算

处理，还原断裂逻辑链位置的次序阵，达到抑制异常数据冲

击造成的运算逻辑混乱问题。

为了达到实时瞬态补偿效果，ＢＵＤ逻辑补偿算法采用触

发式关联补偿式的双重关系式的方式进行编写。触发式作为

引导主体与ＮＷＩ逻辑特征定位算法进行内部进程注入绑定，

到达异常数据定位的同时，完成逻辑断裂位置的补偿引导运

算处理，第一时间抵消数据滞留带来的问题。ＢＵＤ逻辑补偿

算法触发式关系式如下所示。

犇狀 ＝∑
狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵→狀

／犪′／→／犫′／／犮′／→／犱′（ ）／ ∏犜 （７）

　　ＢＵＤ逻辑补偿算法触发式关系式中，犪′，犫′，犮′，犱′为云计

算架构内部逻辑架构断裂位置的次序阵，其满足以下条件，犪′

≠犫′≠犮′≠犱′，犪′犫′犮′犱′，当犪′，犫′，犮′，犱′中任意一值为

０时，则代表逻辑架构完整，无异常数据出现；关系式中狀为

引导次序阵特征补偿集合；犜为触发激活系数值。

ＢＵＤ逻辑补偿算法补偿式关系式如下所示。

犇狀′ ＝
∑

狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵→狀
／犪′／→／犫′／／犮′／→／犱′（ ）／ ∏犜

犪／犫／犮／犱→狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀　犵（犪狀／犫狀／犮狀／犱狀）
（８）

　　ＢＵＤ逻辑补偿算法补偿式关系式中，犪，犫，犮，犱为云端架构

中的逻辑架构内部所需补偿次序阵，其补偿顺序由异常数据

对应逻辑顺序决定，受对应数据性质影响，且满足犪≠犫≠犮

≠犱。

对ＢＵＤ逻辑补偿算法进行仿真实验测试，测试采用对比

方式，通过对传统算法与ＢＵＤ逻辑补偿算法在异常数据检测

过程中的逻辑补偿效果进行对比，具体仿真实验测试参数如

表４所示。

表４　传统算法与ＢＵＤ逻辑补偿算法异常

数据检测过程中逻辑补偿效果测试参数

测试项目
传统算法异常数据检测

过程中逻辑补偿效果

ＢＵＤ逻辑补偿算法异常数

据检测过程中逻辑补偿效果

异常数据补偿

相应时间
１．６ｓ ８００ｍｓ

异常数据补偿

处理时间
４．７ｓ １．３ｓ

异常数据

补偿完整度
８９．６％ １００％

异常数据

补偿准确率
９１．７％ １００％

异常数据

补偿稳定性
差 良好

通过上述表４结果对比可以证明，ＢＵＤ逻辑补偿算法在

异常数据检测过程中，针对云计算架构内部逻辑架构断裂的

补偿处理，具有响应时间快、处理迅速、补偿准确性高、稳

定性好的特点，满足设计要求。至此，算法逻辑补偿模组构

建完毕。

１３　动态反馈模组构建

针对传统云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台存在的异常数据检测完成度

与准确度不高的问题，通过对传统云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台内部架

构逻辑机制分析发现，传统云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台对异常数据检

测机制缺少计算异常核准模组，致使处于隐性异常数据逃避

检测，导致最终计算数据处理误差，云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台的整

体计算准确率骤降。

针对上述问题，提出的云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台的异常数据检

测算法研究方法中采用动态反馈模组进行针对性解决。动态

反馈模组由ＤＧＸ动态检测算法与 ＧＲＳ数据反馈算法构成，

分别负责云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台计算数据结果数据状态与异常结

果数据的反馈处理。

ＤＧＸ动态检测算法与云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台计算输出进程

进行绑定，与云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台共享运行权限的同时有效节

省平台运行的资源开销。ＤＧＸ动态检测算法关系式如下所示。

犛犞 ＝ ｄｅｔ犲犮狋犻狅狀→
烄

烆

烌

烎

狓

狔

狕

（狓狀）

狕犻
狔
∞ （９）

式中，狓，狔，狕为云计算结果数据序列结合组数；狀，犻分别为异常

数据数量与异常数据特征数；其中，狓，狔，狕与狀，犻满足狓 ≠狔

≠狕，犻∈狀，狀≠犻。

ＧＲＳ数据反馈算法关系式如下所示。

犘犙 ＝
［（狓狀）（狔狀）（狕狀）］

狉犲狋狌狉狀→∑狀
狘狀∞狘 （１０）

　　至此动态反馈模组构建完毕，为了保证动态反馈模组具

有可行性，对其进行仿真模拟测试。测试采用全天候２４小时

连续性测试方案，提取每小时的测试数据，观察数据变化趋

势，以此得出动态反馈模组运行稳定性与可行性，具体测试

参数如下所示。

表５　动态反馈模组性能测试

结果异常

检测响应时间

异常数据

检测完整度

异常数据

检测准确度

异常数据

检测资源消耗

１ ８００ｍｓ １００％ １００％ １３％

２ ８００ｍｓ １００％ １００％ １３％

３ ８００ｍｓ １００％ １００％ １３％

４ ８００ｍｓ ９９．６％ ９９．６％ １３％

５ ８００ｍｓ １００％ １００％ １３％

６ ８００ｍｓ １００％ １００％ １３．７％

７ ８０３ｍｓ １００％ １００％ １２％

８ ８００ｍｓ ９９．９％ ９９．９％ １２％

９ ８００ｍｓ １００％ １００％ １２％

１０ ８１０ｍｓ １００％ １００％ １２％

１１ ８００ｍｓ ９９．９％ １００％ １２％

１２ ８００ｍｓ ９９．９％ ９９．９％ １２％

１３ ８００ｍｓ ９９．９％ １００ １２％

１４ ８１６ｍｓ ９９．９％ ９９．９％ １２％

１５ ８２０ｍｓ ９９．９％ ９９．９％ １２％

１６ ８００ｍｓ １００％ １００％ １３％

１７ ８１６ｍｓ １００％ １００％ １０．８％

１８ ８１６ｍｓ ９９．８％ １００ １０．８％

１９ ８１６ｍｓ １００％ １００％ １０．８％

２０ ８１６ｍｓ １００％ １００％ １０．８％

２１ ８００ｍｓ ９９％ ９９％ １０．８％

２２ ８００ｍｓ １００％ １００％ １０％

２３ ８１０ｍｓ １００％ １００％ １０％

２４ ８００ｍｓ １００％ １００％ １０％
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图９　ＡＧＣ阶跃响应仿真

个非常重要的部分，它通过检测信号强度自动的调节可变增益

放大器 （ＶＧＡ）的增益，从而使输出保持相对恒定，有利于

对天线接收到的大动态范围的信号进行处理。本文设计实现了

一种适用于７０ＭＨｚ中频信号的自动增益控制电路，在选定了

ＡＧＣ的具体结构之后，给出了ＡＧＣ电路的整体设计方案，对

电路级设计起宏观指导作用。

根据系统仿真中的系统指标要求逐一对具体的模块电路进

行设计，同时对 ＡＧＣ中的各个模块设计做了详细的分析与仿

真。从增益、线性度、直流失调、稳定性等方面对电路做了优

化。基于电路设计中得到的具体参数完成版图绘制，总结了版

图设计中的一些关键点，最后提取版图的寄生参数对ＡＧＣ电路

做了整体仿真，最终该ＡＧＣ在满足输出信号幅度和线性度的基

础上达到了３０ｄＢ的动态范围，满足了接收机系统的要求。
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通过上述表５可以看出，动态反馈模组在连续性测试中数

据变化浮动小，充分证明提出的云计算Ｈａｄｏｏｐ平台的异常数据

检测算法研究方法中，采用的动态反馈模组具有良好的异常数

据检测能力，同时运行资源开销小，稳定性好，满足设计要求。

２　实验结果与分析

对提出的云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台的异常数据检测算法研究方

法进行仿真实验测试，通过与传统云计算平台异常数据检测算

法进行整体性能对比，得出测试结论，测试平台配置为 Ｗｉｎ

ｄｏｗｓ１０硬件配置为ＣＰＵｉ７内存８Ｇ硬盘６ＴＢ，具体测试参

数如下所示。

表６　云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台的异常数据检测算法

与传统异常数据检测算法对比测试

测试项目
传统异常

数据检测算法

云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台

的异常数据检测算法

整体异常数据

检测灵敏度
差 良好

整体异常数据

检测响应时间
１．６ｓ ７９４ｍｓ

整体异常数据

检测处理时间
６ｓ １．６ｓ

整体异常数据

检测处理完整度
９１．６％ １００％

整体异常数据

检测处理准确度
９１．７％ １００％

整体异常数据

检测资源开销
３６％ ８．７％

分析该实验结果，即通过上述表６可以充分证明，提出的

云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台的异常数据检测算法研究方法，具有异常

数据检测识别度高、检测响应时间短、检测准确率高、稳定性

好、资源开销小的特点。从问题产生根源彻底解决传统云计算

平台存在的数据逻辑错误、数据链完整性缺失、数据失效导致

的云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台数据运算准确性与运算力降低的问题。

３　结束语

针对传统云计算平台异常数据检测算法在海量数据异常涌

入状态下，出现数据逻辑错误、数据链完整性缺失、数据失效

的问题，提出云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台的异常数据检测算法研究方

法。通过采用ＪＮＳ数据采集筛查模组、算法逻辑补偿模组与

动态反馈模组对现有的云端计算平台存在的问题进行针对性解

决。通过仿真模拟实验证明，提出的云计算 Ｈａｄｏｏｐ平台的异

常数据检测算法研究方法，具有异常数据识别率高，准确性

高，速度快、可实施性强、稳定性好的特点，满足日常工作处

理要求。
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