虚拟情景实训环境三维模拟
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摘要:应用计算机技术当中的虚拟模拟技术，对于当前各领域实现虚拟情景三维模拟训练已成为可能。在当前技术环境下，利用Unity3D模拟平台构造虚拟情景训练系统的开发与设计。从三维模拟训练系统的关键技术研究入手，以三维场景优化、物理碰撞逻辑检测、动态加载场景以及网络通信作为开发的重点，设计出较为先进和逼真的虚拟情境下三维模拟训练系统。并以消防部门作为系统应用的检测部门，检测结果表示此系统可以很好的表现出现场场景的模拟程度以及逻辑，对于加强消防部门的训练技术和应用效果有很大优势。
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Abstract: The virtual simulation technology in the application of computer technology has become possible to realize the three-dimensional simulation training of the virtual scene in each field. The development and design of virtual scene training system based on Unity3D simulation platform is studied. Starting from the research on the key technology of 3D simulation training system, research on 3D scene optimization, collision detection, dynamic loading logic physical scene and network communication as the focal point of development, the 3D simulation training system design a more advanced and realistic virtual situations. And the fire department as the inspection department of the application system, the detection results indicates that this system can well show the scene simulation degree and logic, to strengthen the training of technical and application effect of the fire department has a very strong advantage.
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0引言

随着计算机技术的不断进步，虚拟仿真技术得到前所未有的发展，并且因为其特有的场景模拟能力，逐步被应用到各个领域的模拟训练当中。并且仿真技术当中首要的3D模拟技术可以对现场场景做到最为逼真的仿真，此技术对于各领域中人员的培训以及数据信息化的发展起到先进性的作用。

在当前最为普遍的应用则是在网络游戏开发当中，因为虚拟场景构造依靠3D模拟引擎，在计算机当中通过强大的渲染效果，使得虚拟场景看似非常逼真，为此，网游戏的开发中，目前的3D游戏都利用了三维模拟技术。随着这种技术通过各领域中的使用和更新，其优异的性能对于在各重要部门中实现虚拟场景三维模拟实训的作用也变得越来越突出。它的开发不仅减少了原有的特定训练时长和成本，而且在很大程度上的逼真虚拟情景都可以完成显示训练的任务。虽然在根本上无法替代现实场景训练[1]，但是虚拟三维模拟训练可以适当的训练任务中所应用，并带动该领域的先进性信息化成程度的发展。以当前我国的消防部门为例，在某些训练科目当中可以使用虚拟场景模拟训练手段，利用虚拟场景训练为消防队员的基础技术科目训练中有很大的帮助。而且也可以设定虚拟训练成果三维模拟考试现场，通过真实场景的模拟，使消防队员在使用中完全融入到现场环境当中，可以很大程度上加强队员的基本技能测定和考核。

在3D模拟技术当中，主要研究的技术方向为三维场景优化、物理碰撞逻辑及检测、动态场景加载以及网络通信平台构建。本文通过其关键技术研究开始，设计出其相关应用和功能，并在实际操作中进行检测，观察此系统的应用情况以及所能达到的训练标准和效果[2]。
1虚拟场景三维模拟系统的设计

1.1根据具体需求的功能性设计

因为现实场景的不同以及各领域实训要求的不同，进行虚拟模拟三维场景的设计与相关的现场特效和渲染都不相同。为此，本文则从消防部门使用的需求和环境下进行虚拟情景三维模拟场景的设计。

在消防部门工作内容当中，有非常多的工作场景目标。为此，根据建筑类、交通工具类以及化工类三个可能场景目标分类，进行特定的三维场景构造。系统的开发理论依据以及训练内容的基本方式和内容则是根据《中国消防手册》中的“火灾扑救”作为基础。火灾类型则以扑救场景分类一样，在不同的场景中根据以往的工作经验设计出具有代表性的现场情景以及目标渲染。而火灾是消防部门所训练应对主要的工作来源，为此进行合理的火灾模型的建立是当前三维模拟实训的主要设计方向,可以利用更改模型的参数等数据，进行不同环境下的火灾场景。而另一个较为关键的技术模型则是实战反应量化模型，其主要是模拟在实际救援当中随救援进度的推进导致现场状况的更改，并且根据在实际救援当中收集来的火灾随扑救活动的开展而出现的现场情况变化数据为基础设计。而三维场景的搭建则是依靠现场数据输入到Unity3D软件当中[3]，并且制造出相应的现场火焰效果和烟雾效果。更为逼真的是可以设计出现场中可能产生的爆炸带来的视觉、听觉以及感官刺激效果。而系统得以应用则要设计出人机交互使得操作人员可以通过计算机界面对模拟实训进行操作，完成整个关于消防部门虚拟场景三维模拟实训系统的构造。

1.2系统的结构设计

关于消防部门使用的三维模拟实训系统的内部结构组成成分图，系统的组成结构如图1所示。

[image: image1.png]EapE)l| s |(Sasml| EEEE|  wmE

N ESTREM B Pt
ElES
ActiveXZBF RGBT

BB SHE| =

SR, R, SRNE, DIEE | e





图1 系统的组成结构

以下往上，资源曾作为系统开发和应用的数据来源，其为系统提供了可以进行调试和参数更改的一切数据资源。这里包括了在本地文件中所储存的现场收集到的资源，还有可以利用互联网方式获取网络上的资源。为系统的开发和相关模拟场景的显示变得更加完善。集成层当中是将所有传来的数据进行整合，将这些数据文件通过转码转化成可以在驱动器当中运行和采用的数据文件。驱动层则是整个系统的核心部位。其是对于系统中的三维模拟进行搭建的主要操作部分。它集成了所有模块的处理功能，并且根据不同的应用环境设计出专项的服务组件。应用层则是供操作人员可以对系统中的功能进行操作，利用驱动层提供的服务支持完成相应的模拟实训。其中包括了基础培训、应用培训、综合培训以及在线考试等功能以及操作。而表现层则是与应用层共同工作的，其则利用PC主机做到人机交互功能，利用操作界面对实行的业务进行展示，与应用层共同完成整个训练操作[4]。

而在完成训练操作后，需要在使用的过程中也进行定期的维护和更新。在早期的数据收集过程中，肯定会存在着数据不完善以及现场模拟条件不成熟等现象。通过后期使用中的不断更新，使得系统更加的完整，可实用性加强。
1.3系统的技术设计

关于具体应用领域的虚拟场景模拟实训三维模型系统的构造中，对于技术模式的应用有一个基本的技术流程。一共分为五个主要关键步骤。第一，数据收集过程。要对所需要进行实训的领域进行现实场景数据收集，包括实拍数据、地形数据、形象数据等。对这现场数据收集后进行整理,将其统一登录到基础模型数据库当中。第二步，环境模型数据库生成。在整个环境当中可能会存在许多现场物品以及不可预知的环境因素产生，并且为达到环境的逼真性需要进行大量的贴图构造，需要对现场中各个装备模型以及其他物品模型进行数据收集和整理，形成二维模拟数据库，可以在模拟场景中增加相应的贴图效果，使得场景更加逼真。第三步，构造基础的二维场景框架。将以上的数据库中的数据输入到Unity3D软件当中，生成基本的二维模型框架，并且在软件当中设定合理的物理逻辑碰撞数值，以及摄像机角度的控制参数，形成基本的三维模拟结构参数建设及。第四步，形成第一代模拟现场系统。通过对基本的信息输入之后通过数据库中的操作以及增加网络通信功能，加强系统的信息化以及随时接收数据以便更改内部参数的功能。进行脚本编写，对于训练的内容和基本的理论基础进行输入，形成可操作的三维模拟训练系统。第五步，最终系统形成。通过对于第一代现场模拟实训系统的建立后进行测试和检测，发现其中存在的漏洞和BUG，对其进行修改和参数更改，增加系统的整体完整性，最后对于系统没有任何问题后进行发布，完成整个虚拟场景三维模拟实训系统的技术构造流程。

2虚拟实训三维模拟中的关键技术

本系统采用虚拟现实技术（Virtual Realty），是当前较为流行的VR技术。这种技术有沉浸性、交互性以及想象性的特征。而这种技术得以实现，需要依靠专门的软硬件设备，对图像、声音、动画等特有资源进行整合。

2.1物理碰撞逻辑检测技术

在虚拟现实技术当中，物理碰撞逻辑是完成其交互性并且实现物体推动和现场真实性的一个重要技术。而且这项技术一直是当前虚拟现实技术开发当中最为困难的部分。它需要在模拟场景中的任何物体以及人物都应该遵循现实环境下的逻辑。例如，物体无法透过墙壁，人物的视线会被遮盖物阻挡，坡度的大小会影响渐进速度，物体发生碰撞的情况时会由于动量守恒定律发生位移或形状变化等等。为达到如此逼真的现实效果，需要非常强的计算机硬件解析能力以及运算能力。在模拟现场中可能会出现大量的物体，在发生一些情况产生时，物体间的碰撞以及运行轨道都需要进行数据计算，虽然虚拟现实技术已经可以很大程度上解析大部分物体的运动情况和碰撞标准，但是对场景中所有的物体做出极为精准的碰撞反应，目前的技术还是有限。

2.2场景优化 

场景优化中最为主要的是图形构造，快速并且制造出合理的场景是当前虚拟现实技术当中一个较为基本的需求，也是另一个难点。为保证场景生成的实时性要，同样需要计算机硬件对于场景中的计算有很高的要求。如今利用LOD技术，可以对虚拟场景中的图像以及图形构造进行更加快速和符合现实逻辑。LOD技术主要是进行逐次简化场景的细节，使得场景中的几何复杂性逐渐减弱，以此来提高绘制的速度。其在渲染场景的过程中应用分层模型构造的方式，根据摄像机的远近程度设定整体模型的结构清晰度。通过不同环境和条件下进同一物体的分层图形构架可以减少计算负担提高整体图形的计算速率[5]。

2.3图形剔除渲染

图形剔除渲染属于场景优化的方面中，但是其由于对于现场模拟质量的关键作用，具有很高的研究价值。一个完善的三维模拟场景为达到客观的可视化成果，则必须依靠剔除渲染来使得场景看起来更加真实[6]。其中最为常见的剔除渲染的手段有视椎体剔除和遮挡剔除。

在三维模拟场景中，受训人员的视野效果是一个四棱锥体的形式，如图2所示。在进行系统工作时候，进行实时渲染只会渲染在视线范围内的图像和场景，而在这个四棱锥体外的图形则不会被渲染，这样可以大大减少某时刻的实时渲染压力，增加整个系统的运行速度以及流畅度，否则可能会因为需要计算庞大的渲染数据量导致系统崩溃。而且在当前的技术环境下，这种技术的应用有着很高的完成度，可以有效地应用到虚拟现实场景构造当中。
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图2 四棱锥视线模拟图

遮挡剔除，顾名思义是某一个物体在视野里被其他物体遮挡，而不会出现在显示视角当中，为此这个物体不会被渲染。而摄像机的渲染是根据由远到近的顺序进行场景渲染，因为这种渲染方式可能会因为后渲染的物体遮挡住了先渲染的物体，这就导致了先渲染的物体为无效化渲染。所以，遮挡剔除技术考虑到这种现象的产生，根据可视化领域的研究，设计出被遮挡的物体不被渲染的计算方式。在近些年的发展过程中，这种算法的应用和技术也得到了一定的普及，其发展成果也较为客观。

3三维模拟实训系统检测

根据虚拟情景实训要求，以消防领域应为例，分析设计出的三维模拟场景实训在使用过程中的效果。图8为系统的操作界面。在整个系统中分为了四个部分，其中首先进行的是理论培训功能[7]。对于在消防工作中和相关的消防知识进行理论学习，并且在某些知识环境当中采取模拟实训场景回访，帮助受训人员进行更加详细的理论知识学习。其次是实训模拟阶段，其中包括了基本操作的训练，以及在各种环境的火情中进行全3D虚拟场景训练，利用虚拟人物在3D虚拟场景中面对各种可能出现的情况进行虚拟实战训练。接着是进行考试考评工作。此系统根据消防部门的相关规定和操作标准，设计出一套较为科学的评价系统。其中考评中有理论知识测评以及虚拟现实场景突发情况处理测评等。并且根据受训人员在实际的操作中的情况进行智能的评价，供管理人员进行分析。最后则是区情调研等功能，对于网络信息的收集和分析，研究在此消防部队所管辖的社区和建筑物构造进行分析，收集实际现实数据，完善系统内部的参数设计。
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图3 系统的操作界面

通过对实际软件的操作，得出其3D建模的构造基本完善，对于现实场景的结构模拟可以达到很高的程度，其实对于场景中可能出现的一些突发情况的模拟现状也较为突出，物体随现场情况变化非常合理。而且这套实训系统所关联的方向非常明确和细致，对于受训人员在操作中可以很完善的了解和训练到具体的技能。而通过实际操作和系统的设计方案上的理解，这种三维模拟场景实训的功能不仅仅可以应用到消防部门当中，对于当前我国各个工作领域当中都可以进行有效的使用，面对搭建现实模拟场景，在计算机中实现虚拟现场的构造以完成低成本的实训工作，有很高的应用性。

4结论

    本文通过利用Unity3D软件，搭建出一个模拟现实场景的三维模拟场景，利用数据的输入和逻辑剧本编写构造出一个完整的系统软件，为各个领域进行虚拟情景实训提供一个技术理论的支持和保证，并且加强现在多行业领域简的信息化发展。通过对于Unity3D软件的基本功能和关键功能的研究，分析出其具备很强的现场模拟能力以及制作现场情况和突发情况的特效渲染功能。此系统在当前的发展阶段中仍然有着很大的发展空间，对于硬件设备的计算能力是提高其三维模拟效果的最直接手段，为此，进行三维模拟实训系统在当前的社会中有很好的发展前景。
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