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基于犞犐犛犃的犘犡犐设备访问新方法

刘　磊１，付存文１，张光山２
（１．中国电子科技集团公司第四十一研究所，山东 青岛　２６６５５５；

２．电子测试技术重点实验室，山东 青岛　２６６５５５）

摘要：由于ＰＸＩ设备的灵活性，在访问过程中需要用户参与到配置过程中；为了方便用户，并增强ＰＸＩ设备访问的安全性和准确

性，避免系统因用户配置问题导致的功能异常，提出了一种基于ＶＩＳＡ的以ＰＸＩ设备串号为基础的设备访问方法；通过将ＰＸＩ设备的串

号信息固化在ＰＸＩ设备的配置寄存器中，根据设备串号信息自动获得设备资源描述符，进而对设备进行访问；实际应用表明，该方法能

够完成对ＰＸＩ设备的访问，避免了用户的配置过程，实现了ＰＸＩ设备资源的自动配置，增强了设备访问的安全性和准确性，具有良好的

实际应用价值。
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０　引言

随着计算机技术、数字化技术以及通信技术的发展，以

ＰＸＩ模块化设备为代表的虚拟仪器技术得到了迅速发展。ＰＸＩ

模块化设备具有体积小、成本低、功能强、结构灵活、易于系

统集成等优点，适合测量仪器与自动测试系统的快速开发，是

虚拟仪器搭建的理想平台；虚拟仪器软件结构 （ＶＩＳＡ）是

ＶＸＩ、ＰＸＩ、ＧＰＩＢ、串口仪器等多种总线仪器之间通信的一种

标准软件接口集合，具有与仪器及硬件的Ｉ／Ｏ接口类型无关、

与操作系统及编程语言无关的特点，适合仪器设备跨平台跨厂

家的移植。基于ＶＩＳＡ的设计方法开发简单、标准化程度高、

可维护性强、易于扩展，适合于ＰＸＩ模块化仪器设备的开发

和应用。目前ＰＸＩ模块化设备已广泛应用于航天、通信、和

工业自动化测控等领域［１２］。

而由于在ＰＸＩ机箱中，不同物理位置的ＰＸＩ设备，其访

问时传递的标签不同，需要用户从外部配置工具或者机箱配置

信息中获得设备识别标签，该过程需要用户参与，不仅操作不

便，还容易因配置出错导致系统功能异常。基于此，为了尽可

能方便用户，增强ＰＸＩ模块的访问的唯一性和准确性，需要

将ＰＸＩ设备资源的配置过程自动化
［３６］。

１　基于资源描述符类的方法

常用的ＰＸＩ设备访问方法有基于设备资源描述符的方法、

基于设备槽号的方法和基于设备别名的方法，统称基于资源描

述符类的方法。其中，基于资源描述符的方法是最本质的方

法，其他方法均是在其基础上进行的改进和升级。

基于资源描述符的方法需要用户借助外部配置工具获得设

备的资源描述符，然后通过ＶＩＳＡ标准库函数根据获得的资源

描述符直接访问设备，如果设备更换了物理位置，需要重新获

得资源描述符并对软件进行修改。

基于设备槽号的方法需要用户先获得系统的配置文件ｐｘｉ

ｓｙｓ．ｉｎｉ和机箱的初始化文件ｃｌａｓｓｉｓ．ｉｎｉ，并通过外部配置工具

对机箱进行配置，然后根据槽号位置获得设备的资源描述符，

通过ＶＩＳＡ标准库函数根据获得的资源描述符间接访问设备，

该方法虽然避免了用户直接获得资源描述符的过程，但如果用

户对机箱的配置过程不了解，同样会导致系统错误。

基于设备别名的方法需要用户在外部配置工具中为设备添

加别名，建立资源描述符与别名的关联关系，然后通过 ＶＩＳＡ

标准库函数根据别名访问设备，但是该方法在更换零槽控制器

时，仍然需要再次为设备添加别名。

以上方法在使用时均需要用户参与到配置过程，对用户来

说不仅不方便，还容易因用户配置出错造成ＰＸＩ设备的访问

出错，引起系统功能异常。

２　基于设备串号的方法

鉴于以上方法的局限性，本文提出了基于设备串号的方

法，本方法将ＰＸＩ设备唯一的的厂商号、设备号、子厂商号、

子设备号以及串号固化到ＰＸＩ设备的配置寄存器中，其中厂

商号、设备号、子厂商号、子设备号烧写到ＰＸＩ配置寄存器

中规定的０ｘ００和０ｘ４４地址，串号烧写到ＰＸＩ配置寄存器中未

使用到的保留地址中，如０ｘＦＣ地址，即配置寄存器地址 ｍ＿
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ＲｅｇＡｄｄ，如图１所示。

图１　某ＰＸＩ设备的配置寄存器

待ＰＸＩ设备ＩＤ信息烧写完成后，可通过识别算法自动获

得设备的资源描述符，实现ＰＸＩ设备资源的自动化配置，其

算法流程框图如图２所示。详细算法流程如下：

图２　基于设备串号访问方法的流程框图

１）打开ＶＩＳＡ资源管理器，获得ＶＩＳＡ资源管理器句柄；

２）格式化设备厂商号、设备号，并通过 ＶＩＳＡ资源管理

器查找得到符合格式化字符串的设备及设备数量；

３）如果设备数量为０，说明当前设备不存在，检查设备

是否正确安装，返回步骤１；如果设备数量为１，说明存在一

块设备，进入步骤５；如果设备数量大于１，说明存在多块同

型号设备，进入步骤４；

４）依次打开步骤２中得到的设备，根据设备句柄获得设

备的串号，并与待访问的设备串号进行比对，如果不同，则比

对下一个设备，如果相同，说明当前设备为待访问的设备，进

入步骤５；

５）根据步骤４中得到的设备句柄，获得资源描述符，并

访问设备。

其中，上述方法的关键在于步骤４中设备串号的获取，如

图２中阴影部分所示。在串号获取时，首先需要得到设备在系

统中的总线号、设备号及功能号，并将三者通过移位运算进行

组合，计算出控制寄存器的地址，之后，通过Ｉ／Ｏ接口函数将

控制寄存器地址写入系统的０ｘＣＦ８端口，指示待访问的设备，

将配置时设置的配置寄存器地址写入０ｘＣＦＣ端口，指示待访

问的设备的地址，最后，从配置寄存器中读取设备串号即可。

该部分的核心代码如下：

ｍ＿ＲｅｇＡｄｄ＜＜＝１８；／／配置寄存器地址

ｍ＿ＲｅｇＡｄｄ｜＝０ｘ０００００００３；

＿ＣＴＲＬ＿ＡＤＤ＝（１＜＜３１）｜（ｎＢｕｓＮｕｍ＜＜１６）｜（ｎＤｅｖＮｕｍ＜＜１１）

｜（ｎＦｕｎｃＮｕｍ＜＜８）｜（０ｘ１３＜＜２）；／／控制寄存器地址

ｏｕｔｐｄ（０ｘＣＦ８，＿ＣＴＲＬ＿ＡＤＤ）；／／端口操作

ｏｕｔｐｄ（０ｘＣＦＣ，ｍ＿ＲｅｇＡｄｄ）；

ｖｉＩｎ３２（ｈＨａｎｄｌｅ，ＶＩ＿ＰＸＩ＿ＣＦＧ＿ＳＰＡＣＥ，０ｘ５０，ｐＳｅｒｉａｌＩＤ）；／／串号

读取

通过以上步骤，可以完成对设备的唯一访问。

３　实验验证

通过将本文方法应用于某电子装备测试模拟器通用开发平

台中，该系统需要同时对两块相同的ＰＸＩ本振模块进行访问

和管理，该系统的测试资源管理界面中，两块本振板的厂商号

和设备号均为０ｘ４１７５和０ｘ３００７，唯有串号不同，本振１的串

号为０ｘ００００８００１，本振２的串号为０ｘ００００８００２，通过文中方

法，不需要用户对机箱进行任何配置，也不需要考虑本振板物

理位置等问题，通过本振板对应的唯一的串号可直接获取该设

备的资源描述符，实现ＰＸＩ设备资源的自动配置，完成同一

时刻同一机箱中对两块ＰＸＩ本振模块的正确访问。

４　结论

本文分析了基于ＶＩＳＡ的ＰＸＩ设备的访问方法，从实际出

发，提出了基于设备串号的ＰＸＩ设备访问方法，通过将ＰＸＩ设

备的厂商号、设备号、串号等信息固化在配置寄存器中，利用

ＶＩＳＡ库函数实现了ＰＸＩ设备资源在系统中的自动配置，避免

了手动配置过程中的错误操作可能性，避免设备因配置不当、

物理位置变化和设备ＩＤ冲突 （系统中存在多块相同设备情况）

所造成的功能异常。

实际应用表明，该方法能够有效完成对ＰＸＩ设备的访问，

不仅减少了误操作可能性，增加了设备访问的安全性，还同时

提高了生产效率，对于ＰＸＩ设备的使用和研发生产具有良好

的应用价值。
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