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基于犑犛犘和犃狀犱狉狅犻犱的歌手竞赛信息

交互系统设计

黄　磊１，杨武军１，张　鹏１，２，程远征１
（１．西安邮电大学 通信与信息工程学院，西安　７１０１２１；２．西安邮电大学 移动互联网研究所，西安　７１０１２１）

摘要：为了打造校园歌手选拔的线上 “生态系统”，完成线上与线下的互动闭环，提出一种基于Ａｎｄｒｏｉｄ平台与 ＭＶＣ模式的歌手竞

赛系统的方法；该系统是客户端／服务器结构的，使用Ｓｅｒｖｌｅｔ和ＪＳＰ技术，并采用了改进的 ＭＶＣ设计模式，将ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ与 ＭｙＢａｔｉｓ

技术结合起来；服务端利用Ｔｏｍｃａｔ搭建 Ｗｅｂ容器，用开发工具Ｅｃｌｉｐｓｅ对服务器编程，并用 ＭｙＳＱＬ数据库提供数据层应用；该系统在

移动终端上进行了测试，可以实现线上报名，上传作品，互动分享，查看排名，以及对选手进行评论，投票等功能；该系统的实现可以

使线上歌手竞赛随时随地的进行，从而使参赛过程更加便利和高效。

关键词：安卓平台；歌手竞赛系统；ＭＶＣ模式
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０　引言

近年来，随着移动互联网的迅猛发展，手机上网已经成为

生活中不可或缺的一部分，以用户为中心的移动 ＡＰＰ进入了

一个快速发展的阶段。同时用户也越来越希望能在任何时间，

任意地点体验个性化服务。诸如中国好声音，中国梦之声等选

秀节目的兴起，为有着音乐梦想的年轻人提供了一个展现自

己，实现梦想的舞台。

然而传统的线下海选对于深处象牙塔的大学生来说，无

论参赛时间还是比赛地点，都有其局限性，不能满足大学生

群体张扬个性的需求，线下参赛门槛仍然很高。因此本文基

于Ａｎｄｒｏｉｄ和ＪＳＰ技术
［１］，以Ａｎｄｒｏｉｄ移动设备作为客户端载

体，设计了一个歌手竞赛系统，为校园音乐爱好者提供了一

个线上的展示自己的平台，实现了选手线上比赛，线下互动

的功能。

１　犃狀犱狉狅犻犱平台简介

随着信息化和互联网技术的发展，智能手机越来越多地

被广大消费者使用，各类手机的操作系统应运而生。Ａｎｄｒｏｉｄ

系统从一发布，就因为它开源的优势而迅速占领市场，目前

Ａｎｄｒｏｉｄ系统的市场份额已经达到了一半以上
［２］。技术的进

步带动了整个 Ａｎｄｒｏｉｄ软件产业的蓬勃发展，越来越多的用

户开始追捧日益丰富的Ａｎｄｒｏｉｄ软件应用。Ａｎｄｒｏｉｄ采用开源

的Ｌｉｎｕｘ操作系统，分别采用Ｃ和Ｊａｖａ语言技术实现底层和

应用层［３４］。由于Ａｎｄｒｏｉｄ系统开放性这一特点，使得在其上

的软件开发相对较为容易，普通用户可以根据自己的需求定

向开发属于自己的应用软件，同时由于应用的逐渐丰富，

Ａｎｄｒｏｉｄ手机用户的数量不断增长。考虑到 Ａｎｄｒｏｉｄ系统庞大

的用户群体和巨大的发展潜力，所以选择它作为应用程序的

运行环境。

２　系统架构设计

２１　系统架构

该系统的设计研发，提出了一种建立在 Ａｎｄｒｏｉｄ平台上，
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结合ＪａｖａＷｅｂ技术的方法。本系统采用Ｃ／Ｓ结构，为了使软

件具有结构性，便于开发，维护和管理，本系统采用了 ＭＶＣ

的设计模式，将不同的功能模块独立，使其具有松耦合性的特

点，系统架构如图１所示。

图１　系统架构

Ｓｅｒｖｌｅｔ主要负责控制程序的流转，属于程序的控制层；

ＪａｖａＢｅａｎ负责封装和处理数据，与数据库进行交互；ＪＳＰ负责

在页面展示数据。这种开发模式下的程序具有很好的结构性，

因为各个层只做本身最擅长的工作。

图中 ＭＶＣ设计模式是一种基于模型－视图－控制器的软

件设计模式，一种软件设计的规范。可以实现将视图与模型的

代码进行分离，改变某一模块时不需要对其它模块进行改动，

方便代码的替换与复用。Ｍ指的是业务模型 Ｍｏｄｅｌ，功能是数

据库的存取数据；Ｖ是指用户界面 Ｖｉｅｗ，处理的是数据显示

的部分；Ｃ则是控制器Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ，负责从视图读取数据，并

可将后台数据传输到前台展示。

该系统客户端与服务端采用了 ＨＴＴＰ协议进行交互，

ＨＴＴＰ协议是互联网上应用最为广泛的一种网络协议。由客

户端发起一个 ＨＴＴＰ请求，建立一个到服务器指定端口的

ＴＣＰ连接，服务器则在那个端口监听客户端发送过来的 ＨＴ

ＴＰ请求，一旦收到请求，服务器根据不同的情况响应一个状

态码。在 ＨＴＴＰ协议下，客户端每发起一次请求都需要服务

器端进行一次响应。包括 ＰＯＳＴ 请求和 ＧＥＴ 请求，其中

ＰＯＳＴ请求向服务器传送的数据对用户不可见；ＧＥＴ请求是

把参数放到ＵＲＬ中，对用户可见。

２２　系统功能设计

服务端是基于ＪＳＰ开发的系统，其功能如下：

１）选手报名：填写报名信息，上传参赛歌曲或视频，后

台将选手填写的姓名，手机等字段信息设置到 Ｍｏｄｅｌ层，保

存到数据库的ｐｌａｙｅｒ＿ｉｎｆｏ表中；

２）选手详细信息：选手详细信息页面展示的字段包括姓

名，所在院校，得票数，评论数等。用户可以在线收听选手上

传的音乐或视频作品，并可为自己喜欢的选手投票，同时可以

在下面的讨论区对选手进行评论；

３）选择赛区：页面采用三级联动技术，可选择省份、城

市和学校。点击搜索后将地区条件加入到筛选条件中，重新跳

转到排行榜页面，显示按照地区学校的选手排名列表信息；

４）搜索选手：点击首页的 “搜索”按钮跳转到选手搜索

页面，后台的数据库查询规则采用的是模糊查询，将填写的姓

名加入到查询语句中，通过ＤＡＯ层的ｉｄ映射到对应的查询语

句，将结果返回并分页展示在前端页面；

５）用户评论：用户可在线对选手的作品进行评论，后台

根据用户的ｐｅｒｍｉｔ即手机号，从数据库中检索出当前用户的

信息，并传递头像给页面并展示在评论列表中。当选手点击

用户头像时，从前台返回一个 “Ｕｓｅｒｎａｍｅ”参数给后台，后

台重新拼接回复内容，实现选手对特定用户进行回复的

功能；

６）用户投票：每个用户每天可以为选手投一张票，点击

详情页左下角的心形ＩＣＯＮ后，就可以对选手进行投票，后

台会根据注册用户的手机号进行判断，当前用户是否已经投

过票，并将页面显示的投票数加一。系统功能模块如图２

所示。

图２　系统功能模块

２３　开发工具与框架

该系统采用Ｅｃｌｉｐｓｅ对服务器端代码进行开发，Ｅｃｌｉｐｓｅ集

成了众多开发工具，有助于项目开发方便快速地进行。

本系统采用的ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ＋ＭｙＢａｔｉｓ是目前主流的框架，

ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ配置较为简单，通常在项目中会涉及到几十上百

的组件，如果采用ｘｍｌ的对象定义来配置的话，就会增加配置

文件的大小，不方便查找和代码维护，项目中采用的Ｓｐｒｉｎｇ

注解利用反射机制原理可以解决如上的问题。Ｓｐｒｉｎｇ的组件自

动扫描机制，可以实现在配置文件中添加几行配置文件代码，

即可实现在类路径下寻找标注的功能。如我们可以用＠Ｃｏｎ

ｔｒｏｌｌｅｒ标注控制层组件，＠Ｒｅｐｏｓｉｔｏｒｙ来标注数据访问组件，

即ＤＡＯ组件。

ＭｙＢａｔｉｓ是一个自定义ＳＱＬ，存储过程和高级映射的持久

层框架，它用于在ｂｅａｎ和数据库之间传输数据，同时保证对

象，数据库和数据映射层本身的独立。ＭｙＢａｔｉｓ通过在 ＸＭＬ

中进行配置和定义ＳＱＬ语句，用 Ｍａｐｐｅｒ来绑定ＸＭＬ与程序

之间的关系，这样便将数据库语句和对象隔离了起来。

本系统根据用户竞赛交互系统的实际需要，保证平台的稳

定运行，选择使用 ＭｙＳＱＬ数据库。ＭｙＳＱＬ是目前主流的关

系型数据库管理系统，具有体积小、速度快、总体成本低、安

全可靠等特点，适用于各种平台。同时采用数据库可视化软件

ＳＱＬｙｏｇ对数据库进行可视化，方便地操作。

３　服务端的设计与实现

３１　服务端程序构成

本系统创建的 Ｗｅｂ服务器是采用ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ架构，在

于客户端交互上，为了使得数据传输效率更高，系统采用了

ＪＳＯＮ格式的数据用于前后台的数据传输
［５７］。ＪＳＯＮ是一种轻

量级的字符串数据格式，采用的文本格式易于阅读和编写，同

时也易于机器解析和生成，不仅可以传输一个数组，还可以传
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输一个对象。

为了完成整个服务端的功能，服务器端程序一共有７个

包，如图３所示。

图３　服务端包

ＤＡＯ包主要是一些接口，封装了数据库的增删改查的操

作，Ｓｅｒｖｉｃｅ包主要用来调用ＤＡＯ层的一些方法，同时可以操

作多个ＤＡＯ包，ＳｅｒｖｉｃｅＩｍｐ是对Ｓｅｒｖｉｃｅ接口的具体实现，这

里会调用ＤＡＯ的一些方法，Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ层负责控制程序的流

转，通过调用Ｓｅｒｖｉｃｅ中的方法做一些操作，可以将查询到的

数据传入前台进行展示。

３２　数据库的建立与连接

根据功能需要，数据库包含３张表：选手详情信息表

ｐｌａｙｅｒ＿ｉｎｆｏ，选手评论信息表ｐｌａｙｅｒ＿ｃｏｍｍｅｎｔ及投票信息表

ｐｌａｙｅｒ＿ｖｏｔｅ等，采用主流的 ＭｙＢａｔｉｓ持久层框架，当 ＤＡＯ

层接收到调用请求时，会接收到ＳＱＬ的ＩＤ和传入对象，Ｍｙ

Ｂａｔｉｓ会根据ＳＱＬ的ＩＤ找到对应的 ＭａｐｐｅｒＳｔａｔｅｍｅｎｔ，然后根

据传入参数对象对其进行解析，最终得到要执行的ＳＱＬ语句

和参数。

选手信息表包含选手ＩＤ主键、选手姓名、选手联系方

式、性别、报名头像地址、报名时间和所在学校ＩＤ，如表１

所示；选手评论信息表包括用户ＩＤ、所评论的选手ＩＤ、评论

内容、评论类型及评论时间，如表２所示；投票信息表包括

投票用户ＩＤ、所投票选手ＩＤ、投票数目及投票时间等，如表

３所示。

表１　选手详情信息表

列名 数据类型 主键 备注

ＰｌａｙｅｒＩＤ Ｉｎｔ 是 主键ＩＤ

ＰｌａｙｅｒＮａｍｅ Ｖａｒｃｈａｒ（５０） 否 选手姓名

Ｐｅｒｍｉｔ Ｖａｒｃｈａｒ（５０） 否 联系方式

Ｓｅｘ Ｖａｒｃｈａｒ（５０） 否 性别

ＰｈｏｔｏＵｒｌ Ｖａｒｃｈａｒ（５０） 否 头像地址

ＣｒｅａｔｅＤａｔｅ ＤａｔｅＴｉｍｅ 否 报名时间

ＣａｍｐｕｓＩＤ Ｉｎｔ 否 学校ＩＤ

表２　选手评论信息表

列名 数据类型 主键 备注

ＵｓｅｒＩＤ Ｉｎｔ 是 主键ＩＤ

ＰｌａｙｅｒＩＤ Ｉｎｔ 否 所评论的选手ＩＤ

Ｃｏｍｍｅｎｔ Ｖａｒｃｈａｒ（１００） 否 评论内容

ＣｏｍｍｅｎｔＴｙｐｅ Ｉｎｔ 否 评论类型

ＣｏｍｍｅｎｔＤａｔｅ ＤａｔｅＴｉｍｅ 否 时间

表３　投票信息表

列名 数据类型 主键 备注

ＵｓｅｒＩＤ Ｉｎｔ 是 主键ＩＤ

ＰｌａｙｅｒＩＤ Ｉｎｔ 否 所投票的选手ＩＤ

Ｃｏｕｎｔ Ｉｎｔ 否 投票数目

ＣｏｍｍｅｎｔＤａｔｅ ＤａｔｅＴｉｍｅ 否 投票时间

在这个过程中，Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ层不再直接访问数据库，而将

其转化为由ＤＡＯ封装对数据库的增删改查的操作。这样就将

低级别的数据访问逻辑与高级别的业务逻辑分离了，体现了松

耦合的思想。

４　实验与分析

各个模块设计开发完毕后，为了使用户有更好的应用体

验，需要将代码部署到ｌｉｎｕｘ服务器上，本次开发用的ｌｉｎｕｘ

远程管理器是Ｘｓｈｅｌｌ＋Ｘｆｔｐ，Ｘｓｈｅｌｌ是一个强大的安全终端模

拟软件，它支持ＳＳＨ 以及 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＷｉｎｄｏｗｓ平台的 ＴＥＬ

ＮＥＴ协议。Ｘｆｔｐ是一个基于 ＭＳｗｉｎｄｏｗｓ平台的功能强大的

ＳＦＴＰ，ＦＴＰ文件传输软件。

项目开发完毕后，部署到正式服务器上，将打好的项目的

ｗａｒ包通过Ｘｆｔｐ传输到服务器上。

接着打开Ｘｓｈｅｌｌ，输入ｌｉｎｕｘ命令：ｓｕｄｏｃｐ－ａ／ｈｏｍｅ／ｒｅ

ｍｏｔｅ／ｉｓｐ．ｗａｒ．／将ｉｓｐ的ｗａｒ包复制到当前文件夹下，ｓｕｄｏｕｎ

ｚｉｐｉｓｐ．ｗａｒ解压缩，接着ｓｕｄｏ／ｅｃｔ／ｔｏｍｃａｔ７ｒｅｓｔａｒｔ重启ｔｏｍ

ｃａｔ服务器，这样项目就部署在了服务器上，就可以通过无线

网络访问系统服务器，同时也可以通过访问后台来获取数据

信息。

实现结果如图４所示，其中系统主界面如图４ （ａ）所示，

排行榜界面如图４ （ｂ）所示，选手详情界面如图４ （ｃ）所示。

图４　实现结果

５　结论

本文提出了基于ＪＳＰ和 Ａｎｄｒｏｉｄ
［８９］的歌手竞赛系统，客

户端与服务端的交互采用 ＨＴＴＰ协议，上传视频文件时将字

符串转化为字节流传输到后台，播放时再读取文件流并还原成

视频文件。该系统部署在了Ｌｉｎｕｘ远程服务器上，经过测试，

能够满足多用户同时注册报名登录浏览的需求。

本文的特色之一是移动ＡＰＰ平台的创新运用，从使用的便

携性上来说，用户通过ＡＰＰ即可利用碎片时间参加线上竞技，

同时也可以线下邀请好友注册为自己拉票助威。采用的线上竞

技线下互动的Ｏ２Ｏ模式，掌上突围， “云”端加冕，线上线下

齐互动，移动互联网平台的运作使之变得更加高效和便捷。

（下转第１８５页）


