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摘要!根据目前国内穿戴式多媒体系统发展的现状&设计实现了一种实时性的头戴式无线音视频拍摄-存储-传输系统$将嵌入式

计算机-基于
Ŷ"*%

视频压缩技术-

45U\5

无线传输技术相结合$头戴终端挂载了高清摄像头&采用了海思
5̂()$*

为其核心组件&该

组件集成了
.Z[cDK-

的处理器&搭载了嵌入式
156@T

操作系统&功能强大%使用者在佩带头戴终端工作时&能够完全释放双手&提高

工作效率&适合在新闻报道-现场执法-军事行动等环境下使用$经反复测试&系统在全高清指标下工作稳定-运行良好%

关键词!头戴式$全高清$无线传输$
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引言

互联网在
"$

世纪的高速发展&使得信息的传递速度越来

越快%人们对于新闻-讯息传输的实效性-准确性提出了更高

要求%这就需要多媒体工作者在第一时间&以最快的速度将视

频画面清晰-准确的传播给观众%当前&电视台相关设备最为

完善&记者们大多使用卫星-互联网等手段实现将数据回传&

但是沉重的设备-高昂的成本-以及音视频画面长时间的编解

码已经不能满足当前多媒体工作者的需求%

随着高清画面的普及&人们对于画质的要求与日俱增&传

统非数字录像机拍摄的视频需要大量的时间进行编解码&才能

经由电视台-互联网网站等媒介播出%

与传统的多媒体设备比较&头戴式无线摄录传输系统有以

下优点(

$

"系统采用头戴式设计&完全解放双手&不影响正常活

动+

$

,

%摄像机挂于眼侧&人眼所见就是摄像机所拍摄画面&实

现所见即所得的同时&双手可以完成其他工作%

"

"系统在视频录像的同时&完成
Ŷ"*%

标准全高清视频

编解码工作&同时通过
45U\5

网络可以将视频画面实时传输

至远端&观众可以直接观看到现场画面%

(

"使用嵌入式开发平台&在保证系统高度集成和稳定的

同时&缩减体积-重量-功耗&延长使用时间%

D

!

系统设计方案

摄像头+

"

,拍摄画面&核心处理芯片进行音视频处理-编解

码&利用
0III+#"Y$$

传输协议&系统各个模块在约
$:

内实

现将头戴端拍摄的音视频数据资料传输至远端&并显示画面%

整个无线高清摄录传输系统整体上分为三部分组成&分别

是光学镜头及
;;D

!

;[GK

"组件-搭载核心板的核心系统-

显示端%总体设计如图
$

所示%拍摄的音视频数据流首先由信

息采集模块接收&然后压缩-封装&传递给本地存储设备进行

写入&同时无线传输模块进行打包-发送%显示端接入
1.X

网络接收数据并进行解析&而后显示在媒介上%摄像头的光学

组建以及麦克风可根据需要进行更换&包括车载设备如行车记

录所需要的广角镜头-军事行动所需要的红外或夜视镜头-新

闻报道所需要的中焦镜头等等%显示端包括微型投影仪-传统

个人电脑-手持平板电脑-智能手机等具备
45U\5

功能的显

示设备&灵活性很强%

核心系统采用嵌入式设计&利用高性能的
.Z[

芯片
c

DK-

视频处理芯片&集成存储器-

KD

卡-

45U\5

无线网络模

块-音视频多媒体采编模块%系统实现单向语音功能&支持

Ŷ"*%

视频编码&

\@JJ D̂

级别分辨率的全双工实时音视频

通信%

E

!

详细设计

头戴式无线音视频摄录传输系统包括硬件和软件两部分%
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系统总体设计

硬件平台的核心采用了当下主流的海思视频通讯
K8;

芯片

5̂()$*

%华为海思是专注于数据通讯领域的芯片设计公司&

其推出的
5̂()//

系列解决方案在国内
0-

解决方案市场上占

据主流地位+

(

,

%海思
5̂()$*

的实现方案是
.Z[

嵌入式处理

器
cDK-

处理器+

%*

,双核哈佛结构&处理能力很强%由基于

.Z[;8CABT.&

的嵌入式处理器控制系统&负责各个模块的

管理和驱动&

DK-

完成图像的存储-压缩%基于该解决方案

的软硬件模块协同工作&可完成音视频的采集-编解码-显示

等多媒体处理功能&其外围设备包括无线
45U\5

传输模块-

Z]%)

以太网-

ZK"("

串口-

ZK%+)

控制端口-

D̂[0

接口-

_KW

接口-

KD

存储-红外接收等&具备很强的可扩展性%可

设计实现视频会议-门禁控制-视频监控+

'

,等功能%

EFD

!

硬件设计

海思
5̂()$*

解决方案&提供的
.Z[

处理器频率高达
+##

[ M̂

&处理能力可达
"###D[0-K

&支持
Ŷ"*%

-

[-IV%

-

[]-IV

编码+

+

,能力&编码性能最高达
*#N

E

:

%具有一个
_KW

"Y#

主机接口%内存在
DDZ"

下频率为
%##[ M̂

&匹配
DDZ(

时为
)(( [ M̂

&最大
)$" [W

的
KDZ.[

和
$V

的
X.XD

\J2:>

能够提供充足的数据处理带宽和能力%核心板设计如图

"

所示&在设计调试阶段保留一个标准以太网接口用于测试&

移除了如
K.,.

硬盘-

V-K

-

_KW

-

%+)

控制总线-红外链接

等线路和接口%

摄像机与远端使用
45U\5

相连&但是为了在警察执法-

军事行动以及抗干扰情况下保持录像的连续性-稳定性&在头

戴端设计了
KD

卡方式的本地存储%这样大大提高了录像的安

全性&图像清晰度%

图
"

!

核心方案

EFE

!

视频编码器设计

系统由摄像头采集视频信号&输入
5̂()$*

核心&进行

Ŷ"*%

编码压缩&生成的数据以
Ŷ"*%

的封装形式存储在本

地磁盘&同时将数据流封装为
0-

流&通过
45U\5

将视频流传

输至远端%

Ŷ"*%

的所有语法结构最终都被封装成
62J@

&

62J@

是

Ŷ"*%

的最高抽象层%码流中的
62J@

单元必须定义合适的分

隔符&否则无法区分%

62J@

有自己的语法元素&但是仅占用一

个字节&即
62J@

单元除了紧跟前缀码 )

#####$

*之后的第一

个字节外&其他载荷都是
Ŷ"*%

某种语法结构的有效载荷%

62J@

.

A

QE

B

是
62J@

最重要的语法元素&它表征
62J@

内封

装的
Ŷ"*%

语法结构的类型%

62J@

.

A

QE

B

可以按照以下方式解析(

62J@

.

A

QE

BbN5C:A

.

3

Q

AB

.

56

.

62Jm#T$\

在视频流进行无线发送时&网络发包即以
62J@

为基本单

元&在应用层进行封装%使用
Z,-

进行组包传输&一个
Z,-

分组里放一个
62J@

&将
62J@

!包括同步头"放入
Z,-

的载荷

中&并设置
Z,-

的头信息%

编码器整体结构如图
(

所示%

5̂()$*

的高速处理能力能

提供多种码流-帧率-分辨率所组成的视频&经过筛选&最终

选择
)[

码流-

$#+#

E

分辨率-

(#N

E

:

的视频封装形式%经

编码压缩后的数据流通过
45U\5

&以点对点的方式传输给远

端&用户使用
-;

等远端软件接收码流&进行解码-播放+

&

,

%

图
(

!

编码器结构

EFG

!

嵌入式
S3,%N

系统环境的构建

无线高清摄录传输系统的软件包含操作系统-硬件模块驱

动-应用程序%其系统是嵌入式
156@T

系统&在
.Z[

平台

上&开发成本低-技术成熟%为了支持应用软件快速开发&海

思提供了媒体处理软件平台%它使得应用软件无需考虑与芯片

有关的复杂的底层程序&即对应用层屏蔽硬件细节&直接提供

.-0

接口&系统层次图如图
%

所示%

使用交叉编译调试的方式进行开发和调试&即 )调试用

-;

机
c

头戴式终端*的形式&两者使用网线连接%在
-;

机

搭建交叉编译环境+

$#

,

&程序在头戴端嵌入式主机上经过 )编

译
U

连接
U

定位*执行对应文件%

嵌入式系统基于
156@T"Y*Y()

&涉及到的函数语法如下

所示(

0̂

.

K(" 0̂

.

[-0

.

KeK

.

KBA;86N

!

H86:A[--

.

KeK

.

;GX\

.

K

0E

:AK

Q

:;86N

"$''配置系统控制参数$

0̂

.

<G0D

0

0̂

.

[-0

.

KeK

.

[F2

E

!

0̂

.

_("@("->

Q

.77C

&

0̂

.

_("@("K5MB

"$''存储映射端口$

<W

.

-GG1 0̂

.

[-0

.

<W

.

;CB2AB-88J

!

0̂

.

_("@("WJOK5MB

&

0̂

.

_("@("WJO;6A

"$''创建视频缓冲池$
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图
%
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系统层次图

G

!

实验结果与分析

头戴式短距离无线摄录传输系统是以头戴式摄录终端为基

本&将音视频数据流发送至远端&两者进行点对点无线连接的

系统%当前测试阶段&头戴式终端集成了试验用摄像头&是系

统的输入设备&同时集成了嵌入式处理芯片及数据传输通信模

块等系统核心组件%显示端采用了当下兴起的
456789:+

平板

电脑%

;-_

为
T+*

架构的
06ABJ=(''#

&

"V

内存&无线网络标

称
$)#[3

E

:

&应用开发模式的流媒体播放器%实验结果显示&

采用
Ŷ"*%

压缩算法的图像传输流畅&视频分辨率达到
$#+#

E

级别&在使用秒表进行连续测试时&没有丢帧现象发生&能

够满足
"%N

E

:

的基本要求&通过截图表明&画面延时在
$:

左

右%图
)

为秒表记录测试%

图
)

!

秒表记录测试

H

!

结束语

利用海思
5̂()$*

开发平台&实现了嵌入式操作系统-

摄像头-编解码-

45U\5

模块等设备协调工作的开发&为视

频直播提供了一种新的方法%系统可以根据使用者需求&对

摄像头进行选择&满足拍摄前方-己方等灵活设置的需要%

采用
456789:

平板电脑&可以直接运行视频后期剪辑处理需

要使用到的大量专业软件&进一步减小处理视频所需的时

间%头戴式短距离无线摄录传输系统摒弃了传统电视直播设

备沉重&剪辑编码时间长的困扰&使单人单机直播变得方便

快捷%

穿戴式设备中的头戴式设备在新闻-航空航天-工业等方

面具有广阔的引用前景%

"#$%

年的两会报道中已经有记者使

用
V88

?

JBVJ2::

这一典型的头戴式设备进行新闻报道%在采访

交流中&释放双手的记者更容易与被采访者进行交流%同时改

系统还适用如警察-工商-城管-军队等需要记录任务执行过

程的场合&工作人员无需双手就可以完成通信联系-画面传递

等工作%

经实验验证&该系统发热适中&具有较强的通信稳定性与

数据传输可靠性&运转情况良好&可适用于多种需要音视频存

档-实时播放的环境%
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