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摘要!针对目前地下停车场的自动化监控和管理方式单一&缺乏智能化的停车位引导以及停车场内照明-通风-泵站设施管理方式

落后等问题&提出一种基于
hX/

的地下停车场智能监控及车位引导系统$通过将各个
hX/

节点设备挂载到
hX/

总线上&构建
hX/

系

统&通过挂接在
hX/

总线上的智能终端实现对整个地下停车场的监控与管理&即实现对停车场照明-通风设备的管理和监控&以及车

辆检测-车位检测以及车辆进入车位的智能引导功能$经实践验证&系统运行稳定可靠&实时性好&抗干扰能力强%

关键词!

hX/

总线$停车场$监控$车位引导$
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引言

随着我国经济的发展&我国汽车的拥有量不断增加&城市

停车难-难停车的问题已经成为制约城市发展的一个关键因

素%很多的城市建立了大型地下停车场&但是其自动化监控和

管理方式相对落后&缺乏智能化的车位引导功能&停车场内的

照明-通风等设施大多采用人工管理&维修管理极不方便+

$

,

%

针对目前地下停车场存在的问题&提出一种基于
hX/

总

线的地下停车场的智能监控及车位引导系统%

hX/

是一个基

于事件控制的分布式总线系统&其所有的控制信号都是通过一

根双芯控制电缆传输&节约了传统安装中大量的电缆&其控制

线路与配电线路完全分开&大大降低了火灾隐患+

"

,

%该系统可

实现
1ID

照明管理-停车场通风设备管理与监控-车辆检测-

车位检测以及车辆进入车位的智能引导等功能&达到节能控

制&提高服务质量&创造良好的地下停车环境%

D

!

系统总体设计方案

基于
hX/

的地下停车场的智能监控及引导系统包括电源

模块-智能终端设备-车辆检测节点设备-

;G

浓度检测节点

设备-车位检测节点设备-风机执行器节点设备以及可调光

1ID

灯具节点%其中智能终端设备属于控制器$车辆检测节

点设备-

;G

浓度检测节点设备-车位检测节点设备属于传感

器节点&用来感应环境参数变化或者接收用户指令的输入设

备&方便有效地将
hX/

总线与用户或者环境联系起来$风机

执行器节点设备和可调
1ID

灯具节点属于执行器&主要完成

驱动控制对象的输出设备&负责将
hX/

总线与控制对象关联

起来+

(

,

%系统总体结构图如图
$

所示%

车辆进入停车场时&安装在入口处的车辆检测节点设备检

测到有车辆进入时&会通过
hX/

总线向智能终端发送信号&

智能终端接收到该信号之后&根据停车场车位信息&为该车规

划一条最佳停车路径&通过点亮安装在该条路径车道上的

1ID

灯来引导车辆停车%同样&当车辆离开车位时&安装在

停车位处的车位检测节点设备检测到有车离开&就会通过

hX/

总线向智能终端发送信号&智能终端接收到该信号之后&

根据当前该车的位置&为该车规划一条最佳出场路径&同样通

过点亮安装在该条路径车道上的
1ID

灯引导车辆出场%同时&

安装在车道上的
1ID

灯根据现场的情况可以自动调节亮度&

当车辆进入停车位或者开出停车场时&

1ID

灯延时一段时间

进入低亮度照明状态&维持停车场一定的照度%同时
1ID

灯

具还具有人员跟踪照明功能&即当灯具上红外传感器发现有人

员移动时&主动调节亮度并延时一段时间&实现跟踪照明%安

装在停车场内的
;G

浓度检测传感器可实时监测停车场内由于

汽车进入排放的
;G

浓度&并把结果通过
hX/

总线发送到智

能终端&智能终端根据停车场
;G

的浓度信息决定对分布在停

车场各个部分的风机执行器进行启停操作%
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图
$

!

系统总体结构框图

E

!

AY0

通信内核的硬件平台

一个
hX/

总线访问接口从硬件上来说通常由两部分组成&

即通信控制器和收发控制器%本课题选用周立功公司的
1-;$'**

作为通信控制器&选用
,-U_.Z,U0;

作为收发控制器%

1-;$'**

是基于
.Z[;8CABTU[(

内核的
("

位处理器&

该芯片处理器时钟高达
$##[ M̂

&片内含有高达
)$"OW

的片

内
\J2:>

和
*%OW

的片内
KZ.[

存储器&集成
%

个
_.Z,

&外

设包括
%

个
("

位捕获'比较定时器-

-4[

-

$

个带有
"OW

电

池
KZ.[

的低功耗实时时钟-看门狗定时器和
$

个片内

%[ M̂

的
Z;

振荡器+

%

,

%

,-U_.Z,U0;

是针对双绞线设计

的异步收发器&支持传感器-执行器-微控制器等连接到

hX/

总线上进行传输与接收&同时可从总线分离产生一个稳

定的
(Y(<

和
)<

电压提供给控制器使用%它是由
_.Z,

数

字接口个模拟接口组成&可以治愈总线-微控制器直接连接%

hX/

通信内核硬件平台的总体框图如图
"

所示%收发器

模块与
hX/

总线直接连接&通过硬件完成
hX/

报文的物理

层信号处理&通信控制器则与收发控制器连接&由专用的发送

和接收端口处理
hX/

报文&同时接收
,-U_.Z,U0;

的复

位和保存信号$

_.Z,

接口为开发复杂的
hX/

节点设备提供

了方便&可以实现通信控制器与其他微处理器相连%其他电路

则完成
1-;$'**

顺利运行所需的电路&如晶振-下载程序的

],.V

-编程按钮等%基于
hX/

总线的地下停车场的智能监

控网络及车位引导系统所涉及的
hX/

节点设备都是基于
hX/

通信内核的硬件平台开发的%

图
"

!

hX/

通信内核硬件平台框图

G

!

系统总体硬件设计

系统的硬件包电源模块-智能终端硬件设计-车辆检测节

点硬件设计-

;G

浓度检测节点硬件设计-车位检测节点硬件

设计-风机执行器硬件设计以及可调光
1ID

灯具硬件设计%

GFD

!

电源模块

所述电源模块可为
hX/

总线提供电源&每支
hX/

总线只需

连接一个&电源模块可为
hX/

总线提供
"&<D;

的电源&可以为

智能终端-车辆检测节点设备-

;G

浓度检测节点设备-车位检测

节点设备-风机执行器节点设备-

1ID

灯具控制部分供电%

GFE

!

智能终端设备硬件设计

智能终端以
,0

的
G[.-()(#

微控制器为核心&包括控制

器外围电路-电源电路-触摸屏显示电路-存储电路-蜂鸣器

电路-以太网接口-

],.V

接口电路以及
hX/

通信内核模块

等+

)

,

%智能终端硬件电路总体框图如图
(

所示%

图
(

!

智能终端硬件框图

(Y"Y$

!

hX/

通信内核模块

hX/

通信内核模块即为上文所述的
hX/

通信内核硬件%

(Y"Y"

!

KD

卡接口电路

为保证智能终端与其他
hX/

总线节点设备在网络不通或

者掉电情况下&数据的完整性&本系统采用
KD

卡作为存储设

备%

KD

卡的工作电压为
(Y(<

&支持
KD

总线模式访问和
K-0

总线模式访问两种操作模式&

K-0

模式相对于
KD

模式传输速

度有所下降&但是
K-0

模式更加简单通用%本系统中数据的存

储操作不是很频繁&采用
K-0

操作模式%

GFG

!

传感器节点硬件设计

传感器节点设备包括车辆检测节点设备-

;G

浓度检测节点

设备和车位检测节点设备%其硬件框图如图
%

!

2

"所示%它们

都是在
hX/

通信内核硬件平台基础上开发的&区别在于所接的

传感器电路不同%它们对应的传感器电路分别是红外感应传感

器电路-

;G

浓度检测传感器电路和超声波传感器电路%

GFH

!

执行器节点硬件设计

执行器节点设备包括风机执行器节点和可调光
1ID

灯具

图
%

!

传感器节点和执行器节点设备硬件框图

!下转第
"+##

页"



!!

计算机测量与控制
!

第
""

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

卷
#

"+##

!

#

系统的有毒气体检测准确率始终高于传统系统&说明本文设计

监控系统监控准确率高&实时性强&性能稳定%

I

!

结语

本研究提出的基于关联性模型的冶金有毒气体监控系统是

对现行安全系统的完善与提升&系统可以将所有传感器数据做

关联性分析&从而保障了有毒气体监控系统对于事故-故障更

加准确实时的预警%
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节点&分别对应图
%

!

3

"和
%

!

H

"%其中可调光
1ID

灯具装

有红外传感器&可实现移动人员跟踪照明&也可称传感器

节点%

图
*

!

智能终端功能模块图

H

!

系统软件设计

本系统中智能终端设备-车辆检测节点-

;G

浓

度检测节点-车位检测节点-风机执行器以及
1ID

灯具节点的软件设计均采用
;

语言为开发语言&其

中智能终端以嵌入式
456;I

为操作平台&

456;I

是

一个具有抢占式多任务功能&并具有强大的通信能力

的嵌入式操作系统+

*

,

%它提供了灵活的内存访问机

制&使系统中不同类型的应用程序可以充分使用系统

提供的
Z.[

-

ZG[

以及闪存&并有选择地有效利

用处理器提供的虚存-保护等功能%

HFD

!

AY0

通信内核软件架构

hX/

标准根据
GK0

参考模型而设计&典型的
hX/

节点

设备主要完成几个方面的功能(按照
hX/

协议的要求与总线

进行通信$对
hX/

设备进行系统管理$实现特定的功能%

hX/

通信内核的软件架构如图
)

所示%

图
)

!

hX/

通信内核软件架构图

HFE

!

智能终端软件设计

智能终端旨在提高地下停车场监控管理的自动化-系统

化-智能化&减少人员工作量&提高服务质量%智能终端以嵌

入式
456;I

为操作平台&在其上开发
hX/

协议栈&同时采

用
[5HC8:8NA<5:@2JKA@758"##)

编程技术和
.HHB::"##'

数据库

完成开发+

'

,

%智能终端的功能包括(用户管理-监控管理-系

统维护-车位信息查询-系统日志-数据分析与报表打印等关

键部分%智能终端功能模块如图
*

所示%

I

!

结论

本文设计了一种基于
hX/

的地下停车场智能监控网络及

车位引导系统&在对
hX/

通信内核研究的基础之上&开发出

hX/

节点设备&完成对整个停车场管理系统的设计%该系统

能够对整个地下停车场进行全方位的管理&实现照明管理-通

风管理-车位检测及车位引导等功能&有效地解决了传统地下

停车场监控和管理方式单一-智能化程度低-控制方式不合

理-引导系统不完善等问题&同时缓解了城市停车难-难停车

的压力%通过现场测试&该系统性能稳定-实时性高-灵活性

好-抗干扰能力强&具有一定的推广和应用价值%
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